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✑❚❄✔❄❈✕✮✤✢✕✒✂✆☎✙✧♦❾❣①✖✂✦✎ ❁☞✝✟❄✔☛❃✚✢✕■✣✽✕❉☛❃☎✞✤❬✚✢✕✷❊❇✌❀✂✆❊❇✎❉✑❚✧❻✤⑤✧❖➁❖☛❃✌✻☛✭✤✟✌✻✑❃☎✙✧❻✚⑤☛✍✣✽✤✫☛✾❄ ➁✄✕✮✤ ➃❞✤ ➃✙☛ ✌❀☛✍✣▲✂✦✬✐❊❇✕✗☎✙✑✍✤✢✕❉✂✆☎ ✧❻✜❇❊✙✧✻✤✢✌✻✑✍✤✫☛

✓✸❑ ✚ ✠ ✁ ❹✐●☞✗✖✕✒☛▲❊✔☛✺✌❸☛❃✤❣✑✍✎■❾ ✿ ⑩✂✁ ✈❚✈✼❏✒✿❇✚■✜✔✎✗✎✔✎❉☛❃☎✙✘❂✤■➃✹♠❣✴✞✝ ⑩ ✿✔♠❣✴✞✝ ✠✲✑❃☎✔❄✪☛✍✌✦✜✔✕✮✬✹✂✦✎✒✑❚✌❥✌✻✑✍✤✢✕❉✂✭✂✦✚❆❅➂❄❇❅ ✤✟✂✸✘✸☛♦✤■➃✔☛✍✌
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✓✖☛❃✌ ✧✽☛ ✌❂✜❈☛❃☎✔✣❢☛ ➁✐✑❚✧ ✜❇☎❈✣❢➃✙✑✍☎✙✘☞☛❚❄t●■❭❫✜✙✓✔✓ ✎❉☛❃✬✹☛❃☎✞✤✫✑✍✌✏✯ ❅➂✑❃❊❇✎❉☛ ⑩ ✑✍☎✖❄ ❯➂☛❃✌②✤✫✂✸✣▲✣✽✕ ☛❃✤ ✑✍✎ ❾ ✿✒✠❚❹❚❹❚✇✼❏✫❾❦♣ ☎

✣▲✂✆☎❇✤✟✌✻✑❚✧✻✤ ✿✞✓✖✂❂✎
β,

✑❚✧❛✤ ➃✙☛❩✜❇☎✙✌✻☛❃✎❉✑✍✤✫☛✍❄✭✓✔✌❀✂✦✤✫☛❃✕✗☎❴q ✝ ③✸①❇✿✙❄❇✕✒❄✭☎✙✂✦✤❆✬ ✂☞❄❇✕✮✚ ✯✐✤ ➃✙✕✒✧ ✠☞✑✍✎ ✜✙☛✛●❉✈❚❹✂✁ ✑❤☎✙❄ ❷ ✉✄✁ ✂✦✚

✧✽☛ ✌❂✜✙☛❃☎✖✣▲☛✶➁✄✕✮✤ ➃ ✁ ✑❚❄✔❄❈✕✮✤✢✕✒✂✆☎✙✧ ✌✻☛❚✧✻✓✖☛✍✣✥✤✢✕✗✠✞☛❃✎✗✯✡✿ ❭❫✜✔✓✔✓✖✎✒☛✺✬✹☛❃☎✞✤✫✑✍✌✏✯ ❅❆✑❃❊✞✎❉☛ ⑩ ❏✫❾❦❅❈➃✞✜✙✧❀✿✐✤■➃❇✕❉✧ ✣▲☛✍✎✗✎✒✜✔✎❉✑❫✌

✌✻☛✍✣❢✂❂✬✐❊✞✕✗☎✔✑✍✤✟✕✒✂✆☎ ✑❚✧✽✧✥✑✍✯✦✿ ✓✖☛❃✌②✚✫✂✦✌✏✬✹☛❚❄ ➁✄✕✗✤✢➃ ✑✍☎ ☛✺❺❚✤✢✌✻✑❚✣✽➃✔✌❀✂✦✬✹✂✸✧✽✂✦✬❴✑✍✎ ✧❻✜✸❊✙✧✻✤✢✌✻✑✍✤✫☛▲✿ ✧❀➃✙✂✦➁✐☛✾❄ ✑

✣▲✂✦✬✭✓✖☛❃✤✟✕✗✤✢✕❉✂✡☎❘❊✙☛▲✤✢➁✐☛✍☛▲☎✄❅➂❄❇❅✔✿✼✓✔✂✦✎
µ

✑❃☎✙❄✄✓✖✂✦✎
 λ

❊✸✜❇✤❇☎✙✂✦✤❇➁✲✕✗✤ ➃✲✓✖✂✦✎
β 
✑❃✤✖✣✥✂✸❄❇✕✗☎✔✘ ☎✒✜❇☎✙✣✽✤✢✕❉✂✆☎✔✧▲❾

❋❩●■✱✳❏✗❑❥✣▲✂✸❄❇✕✷☎✔✘✞☎✒✜❇☎✖✣✥✤✢✕✒✂✆☎✙✧❱✕✗☎✹✓✖✂✦✎★❁ ✕✟❅❆❄❇❅✖✝✢❄✔☛✺✚✢✕■✣✽✕❉☛❃☎❇✤★✬✭✕❉✣▲☛❫❼✼☎✔✂✐✌✻✂✦✎✒☛❬✚⑤✂❂✌❥✓✖✂✦✎★❁✭✕✰☎✹➃✙☛✾✑❤✠✸✯❴✣✽➃✔✑✍✕✗☎ ✘✸☛❃☎✔☛

✌✻☛✍✑✍✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎✞✤✖✂❂✌➂✚✢✂✦✌❆❅➂❄❇❅✭✕❉✧✽✂✦✚✟✂❂✌②✬✹✧❣✕✰☎✲✤ ➃✙☛❝✓✔✌✻✂✸✣✺☛✍✧✥✧❻✕✗☎✙✘❘✂✦✚✔✎✗✕✒✘✆➃✞✤✖✣❻➃✙✑✍✕✗☎ ☎ ✜✞☎✖✣✽✤✟✕✒✂✆☎✙✧

❜❞☛❩➃✔✑✍✠✞☛❘✧❻➃✙✂✦➁✵☎✹✓✖✌✻☛❃✠✞✕✒✂✦✜✖✧✻✎✗✯ ✤⑤➃✙✑✍✤❣✎✗✕❉✘❂➃✞✤★✣✽➃✔✑❚✕✗☎✭❊✞✜✞✤❛☎✔✂✦✤❆➃✙☛✍✑✍✠✸✯✹✣✽➃✙✑❚✕✗☎✪✘✸☛❃☎✙☛✛✌❀☛✍✑❚✌✻✌✻✑✍☎✔✘✸☛✺✬✹☛❃☎✞✤❣➁✐✑❚✧

✑✍✚✢✚✫☛✍✣✥✤✫☛✍❄⑧✕✰☎ ✓✖✂✦✎❸❁❇✝✢❄✔☛✺✚✫✕✒✣✽✕❉☛❃☎❇✤❥✬ ✕■✣▲☛▼●✒❯➂☛❃✌②✤✫✂✸✣▲✣✽✕❣☛✺✤❸✑❃✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹❚✇✼❏ ❾✞❜❞☛✄✑❚✧✻⑨✸☛✍❄⑧✤ ➃✙☛❃✌❀☛❃✚✫✂✦✌❀☛✵➁✄➃✔☛✺✤ ➃✙☛✍✌❱✓✖✂✦✎❪❁



�

✬✭✕✒✘✦➃✞✤❇❊✔☛❸✓✔✌✻☛❃✠✞☛❃☎✞✤✫☛✾❄❖✚✟✌✻✂✦✬ ✓✖✑✍✌✏✤✟✕✒✣▲✕✗✓✖✑✍✤✢✕✗☎✙✘❦✕✗☎✄➃✙☛✍✑✍✠✸✯✲✣❢➃✙✑❚✕✗☎✐✘✸☛❃☎✙☛❱✌✻☛✾✑✍✌✻✌✻✑✍☎✔✘✸☛✺✬✹☛❃☎✞✤❇❊✸✯❘✤ ➃✙☛❝✓ ✌❀☛✍✧✥☛❃☎✙✣❃☛

✂❂✚✞❅❆❄❇❅❴✑❃✤✞✤ ➃✙☛❝✓✔✌✻✂✦✝■❯✹✣▲☛✺✎✗✎✸✧✻✤✫✑❚✘✸☛❫❾

❅❆✂ ✑❃☎✙✧✻➁✐☛❃✌✪✤✢➃✞✕✒✧ ✌✦✜✖☛✾✧❻✤✢✕❉✂✆☎☞✿❘➃✙☛✍✑✍✠✸✯ ✣❢➃✙✑✍✕✗☎ ✘✸☛♦☎✖☛ ✌✻☛✾✑❫✌②✌✻✑✍☎✙✘☞☛✺✬✹☛❃☎✞✤✭➁❖✑❚✧ ✧✻✤✢✜✖❄✔✕✒☛✾❄ ✕✗☎ ✓✖✂☞✎

❁ ✕✢❅➂❄❇❅✖✝✢❄✔✂✦✜☞❊✙✎✒☛✳❄✔☛❃✚✢✕■✣✽✕❉☛❃☎✞✤❆✬✭✕❉✣▲☛❫❾✼❋❪✱❝❑✂✁☎✄✔✌✻☛✾✑❫✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛♦☎✞✤✫✧❥➁✐☛❃✌❀☛❬✑✍✬ ✓✔✎✒✕✗✚✢✕❉☛❚❄✭✚✢✌✻✂✦✬ ❯ ✠ ✠❚❹✝✆✔♣✟✘❂r✟✞✍❊✞✂✆☎✔☛

✬✹✑✍✌✻✌✻✂✦➁ ✣❢☛❃✎✗✎❉✧✵✜✖✧✻✕✗☎✔✘ ☛❃✕✮✤⑤➃✙☛✺✌❦✑✹❋✠✁✳✣▲✂❂☎✙✧✥☛❃☎✔✧✻✜✖✧✵✓✖✌✻✕✗✬❴☛❃✌❘✂✦✌❦✑✭✓✖✌✻✕✗✬❴☛❃✌❘✧✻✓✖☛✍✣▲✕✗✚✢✕❉✣✵✚✫✂✦✌❬✤✢➃✙☛▼❋✡✁❃✈ ⑩ ✩ ✱❩✝

✓✔✌✻✂✦❺❚✕✒✬✹✑✍✎✞✘✸☛❃☎✙☛❫❾❚❅✔➃✙☛❩✑✍☎✙✑❫✎✗✯☞✧✽✕✒✧❥✂✦✚✖✤ ➃✙☛✍✧✥☛❩✣❢✂☞❄❇✕✗☎✙✘ ☎✒✜✞☎✖✣✽✤✢✕❉✂❂☎✙✧❥✧❻➃✙✂✦➁✐☛✍❄▼☎✙✂✄❄❇✕✮✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎✖✣❢☛❪❊✙☛✺✤✢➁✐☛✍☛▲☎✐❅➂❄❇❅ ✝

✑❃☎✖❄ ✓✖✂✦✎✪❁ ✕✟❅➂❄❇❅ ✝✫❄✔☛✺✚✢✕✒✣✥✕✒☛❃☎✞✤✭✬✹✕❉✣▲☛ ●❉❅❆✑❃❊✞✎✒☛ ⑩ ✿✲❭❫✜✖✓✔✓✔✎❉☛❃✬✹☛❃☎✞✤✫✑✍✌✏✯ ③✸✕✒✘❇❾ ⑩ ❏ ❾❍♣ ☎ ❊✙✂✦✤ ➃ ✘✸☛❃☎✔✂✦✤ ✯❂✓✖☛✍✧⑧✤ ➃✖☛

✑❃✠✞☛✍✌✻✑❚✘✸☛❘❵❥✱❩♠❣✇✄✎✒☛❃☎✙✘✦✤ ➃ ✕✒✧❱✇ ✠✵❊✙✑❚✧✥☛✛✓✖✑✍✕✮✌✻✧❬●✗❊✞✓✖❏ ✿➂✧ ➃✙✂✦➁✄✕✗☎✙✘✹✑▼✉❬❊✞✓⑧✌✻☛✾❄✙✜❈✣✽✤✢✕❉✂✡☎ ✣❢✂❂✬ ✓✖✑✍✌✻☛✾❄ ✤✫✂▼➃✙☛✍✑✍✠✸✯

✣❻➃✙✑❫✕✗☎✞☎ ✂❂✕✗☎✞✤✫✧❛✚✟✌✻✂✦✬ ➁✄✕✗✎❉❄▼✤ ✯✸✓✖☛❍✑✍☎✔✕✮✬✹✑✍✎■✧❝●✒❅➂✑❃❊✞✎✒☛ ✠✼❏ ✑❃☎❈❄▼✠✞✑❚✌✏✕✒☛✾✧❛➁✄✕✗✤✢➃✞✕✗☎ ✑❩☎✔✜❈✣✽✎✒☛✾✂❂✤✟✕✒❄✔☛❩✌❀✑❤☎✙✘✸☛❍✂✦✚ ⑩ ✓ ✤✢✂

✓✼✈✵❊✞✓❆❾✦❅✔➃❇✜✖✧✏✿✖✓✖✂✦✎❥❁✪✑✍✓✔✓✖☛✍✑✍✌❀✧ ☎✙✂✦✤❛✤✟✂▼❊✞☛✛✌❀☛✍✣✽✌✏✜✙✕✗✤✫☛❚❄✹❊☞✯❴✤ ➃✙☛✵✌✻☛✾✑✍✌✻✌✻✑✍☎✙✘☞☛✺✬✹☛❃☎✞✤❛✬❴✑❚✣✽➃❇✕✗☎✙☛✍✌✏✯ ✑✍✤♥➃✙☛✍✑✍✠✸✯

✣❻➃✙✑❫✕✗☎ ☎✒✜❇☎✖✣✥✤✢✕✒✂✆☎✙✧❛☛❃✠✞☛❃☎✲✕✗☎✲✤ ➃✙☛❱✑❃❊✙✧✽☛▲☎✔✣❢☛❱✂✦✚✔❅❆❄❇❅❆❾

♠★✑✍✌✻☛❖✜✞☎✞✤✫☛❃✬ ✓ ✎❉✑✍✤✫☛✍❄⑧☎❇✜✖✣▲✎❉☛✍✂✦✤✢✕✒❄✔☛✾✧✵● ⑩ ✠✹✣❢✑❚✧✽☛✾✧❦✂✡✜✞✤❪✂✦✚ ✠❚❹ ⑩ ✧✥☛✍✌✆✜✙☛❃☎✔✣❢☛❚✧❦✂❂✌❍✇ ✠ ✁ ✕✗✚❸❋☛✁✺✈ ⑩ ✩★✱❝❑✂✁ ✓

✧✽☛ ✌❂✜✙☛❃☎✖✣▲☛✾✧❥✑❫✌❀☛❱✕✗☎✖✣✽✎✗✜❈❄ ☛✾❄☞✿✞✧✽☛✾☛❬❭❫✜✙✓✔✓✔✎✒☛✍✬❴☛❃☎❇✤⑤✑✍✌ ✯✐③✸✕✒✘❇❾ ⑩ ❏✖✑✍✌✻☛❍✧✻✤✢✕✗✎✒✎✞✂✆❊✙✧✽☛✺✌✏✠✞☛❚❄✭✕✗☎✄❊✙✂✦✤ ➃✐❅➂❄❇❅☞✞ ✌ ✞❚✑❃☎❈❄▼✓✖✂☞✎

µ
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➃✔✑✍✠✞☛✵❊✙☛✍☛▲☎ ❄✔☛✍✎✒☛✺✤✫☛✍❄❇➀✖✤ ➃✙☛❃✯⑦❄❇✕■❄⑧☎✙✂❂✤❥✌❀☛❃✠✞☛✍✑❚✎❣✑✍☎❇✯⑥✧✽✓✖☛✍✣✥✕✗✚✢✕❉✣✛✓✔➃✙☛❃☎✔✂✦✤ ✯❂✓✖☛▼●✒❯➂☛❃✌✏✤⑤✂☞✣❢✣✽✕❣☛❃✤❸✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠✼❏ ❾✙✁✄✂

✌❂✜✙✑❤☎✞✤✢✕✮✤✫✑✍✤✢✕✷✠✞☛✐✣▲☛❃✎✒✎✗✜✙✎■✑✍✌❩✬❴✂✸❄❇✕✗✚✢✕■✣▲✑✍✤✟✕✒✂✆☎⑧➁❖✑❚✧❬✂✆❊✙✧✽☛✺✌✏✠✔☛✾❄⑧✕✗☎⑧❊✙✂✡☎✙☛✵✬❴✑❫✌✻✌❀✂✦➁✵✿❣✧✻✓✔✎✒☛✾☛♦☎⑥✂✦✌❩✤■➃❇✯✸✬✭✜❈✧❦✑✍✚✢✤✫☛❃✌

③☞✴ ❵❥❭❦✑❃☎✙✑❫✎✗✯✞✧✻✕✒✧❛➁✲✕✗✤✢➃✐❯✪✣▲☛✺✎✗✎✒✝✖✑❃☎✖❄✐❅✪✣▲☛❃✎✮✎✒✝✢✧✻✓✖☛✍✣▲✕✮✚✢✕✒✣❝✬❴✑✍✌✻⑨✸☛❃✌✥✧❝● ❄✔✑✍✤✫✑ ☎✙✂✦✤❆✧✏➃✙✂✦➁✵☎✙❏ ❾✼❭❚✕✰☎✙✣▲☛❝❊✞✕✒✂✸✣❻➃✙☛✍✬✭✕❉✣▲✑❫✎

✧❻✤✢✜✙❄❈✕❉☛✍✧❛✓✖✂✦✕✗☎✞✤✫☛✍❄✐✤✫✂❦✤ ➃✙☛ ✓✖✑✍✌②✤✢✕✒✣✥✕✗✓✖✑✍✤✢✕❉✂✡☎▼✂❂✚✖✓✖✂✦✎
 λ

✕✰☎✐✠✞✑❚✌✏✕✒✂✦✜✖✧❥✱✳✁✵✴ ✌✻☛❃✓✖✑✍✕✒✌❣✓✔✌❀✂☞✣❢☛✍✧✥✧✽☛✾✧❀✿✸✕✗☎❖✓✖✑✍✌✏✤✢✕❉✣♦✜✔✎❉✑❫✌

✕✗☎ ✁ ✚✐q☞❑✪●✑✗❆☛✾☛ ☛✺✤✐✑✍✎ ❾ ✠❚❹❚❹✍✓✡✑✍➀❍r⑦✑ ☛❃✤❖✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹✍✓✡❏ ✿✳➁✐☛ ✤ ➃✙☛✺✌✻☛❃✚⑤✂❂✌❀☛ ✕✗☎❇✠✞☛✾✧❻✤✟✕✒✘✸✑✍✤✫☛✍❄ ➁✄➃✙☛❃✤■➃✔☛✍✌ ✓✖✂✦✎
λ

✓✖✑✍✌✏✤✢✕❉✣✽✕✗✓✖✑✍✤✫☛✾✧❬✕✗☎⑦❋❍●■✱❬❏✗❑❍✌✻☛✾✣▲✂✦✬▼❊✞✕✰☎✙✑✍✤✢✕❉✂✆☎ ❾✙♠❛☛✾✑✍✌✻✌✻✑✍☎✖✘✸☛❃✬❴☛♦☎✞✤✫✧❬➁✐☛✺✌✻☛✐✑✍✬✭✓✔✎✮✕✗✚✫✕✒☛✾❄ ✚✢✌❀✂✦✬ ❊✙✂✆☎✙☛✄✬✹✑✍✌✏✌❀✂✦➁

❯ ✠ ✠❚❹✝✆✔♣✫✘✦r ✞✼✣❢☛❃✎✗✎❉✧ ✜✖✧✻✕✗☎✙✘▼❋✠✁✳✣▲✂✦☎✙✧✽☛❃☎✙✧❻✜❈✧ ✓✖✌✻✕✗✬❴☛✍✌✻✧❱✑❃☎❈❄✭✓ ✌②✕✗✬✹☛✍✌❀✧ ✚⑤✂❂✌★✤✢➁✐✂✐❄❇✕✗✚✟✚✫☛❃✌❀☛❃☎❇✤✙❑✂✁❦●✷❑ ✁ ❲ ✑❃☎❈❄✄❑ ✁ ✄■❏✫❾

❵❥✱❩♠❣✇✄✂✦✚❣✌✻☛✾✑✍✌✻✌✻✑✍☎✙✘☞☛✾❄ ❋❪✱❝❑ ✁ ❲ ✑❤☎✙❄✹❋❱✱❸❑ ✁☎✄✡✘✸☛♦☎✙☛❚✧❝✚✢✌❀✂❂✬ ✣❢✂✡☎✞✤✢✌❀✂✦✎✔✬✹✕✒✣▲☛❦✧❻➃✙✂✦➁✐☛✾❄ ✑✍☎✪✑✍✠✞☛✍✌✻✑❚✘✸☛❬✎❉☛❃☎✔✘✦✤✢➃



�

✂❂✚ ✓ ⑩ ✑❃☎✙❄ ✇ ✁ ☎✞✜✖✣▲✎✒☛✾✂✦✤✢✕✒❄✔☛✾✧❬✌✻☛✍✧✻✓✖☛❚✣✽✤✢✕✗✠☞☛❃✎✗✯ ●✒③✸✕✒✘❇❾✏✠❚✴❩✿ ✠❚❯ ✑❃☎✙❄ ❅➂✑❃❊✞✎✒☛ ✠✼❏ ❾✞❅❈➃✙☛❃✕✒✌✳✧✻✕☞☛✼☛✄✠✞✑❫✌②✕✒☛❚❄ ✂✡✠☞☛❃✌✳✑

✎✒✑✍✌✻✘✸☛❬✌❀✑❤☎✙✘✸☛❩✚✫✌✻✂✦✬ ⑩ ❹❦✤✫✂ ❶ ✓❦❊❇✓❇✿✞✤ ➃✞✕❉✧ ✠✙✑✍✌✻✕✒✑❃❊✞✕✒✎✗✕✮✤ ✯✭❊✙☛❃✕✷☎✙✘✭✣✽✌❀☛✍✑✍✤✫☛✾❄▼❊❇✯✐✤✢➃✙☛❩✓✖✌✻✂✸✣▲☛✾✧✽✧❸✂✦✚❣✁✵✝ ☎✞✜✖✣✽✎❉☛✍✂✦✤✢✕✒❄✔☛

✑❚❄✔❄❈✕✮✤✢✕✒✂✆☎❖✑❤☎❈❄❖✤■➃✔☛❝☎✙✕✰❊✸❊✞✎✗✕✗☎✙✘✵✂✦✚✔✤ ➃✙☛❝✚⑤✂❂✜✔✌ ✣▲✂✸❄❈✕✗☎✙✘❘☛❃☎✖❄✔✧ ● ❑ ✁▲✿✼❊✙✂✆✤ ➃❖✧❻✕■❄✔☛✾✧❛✂✦✚✖✱ ✿❂✑❃☎✙❄▼✤✫✂❘✑❱✬✭✜✔✣✽➃✐✎❉☛✍✧✥✧✽☛✍✌

☛❃❺❚✤✫☛▲☎❇✤✔✤■➃✔☛❸❋☛✁❪✧❻✕■❄✔☛✾❏ ❾

✚✐☛✍✑❃✠✸✯ ✣✽➃✙✑✍✕✗☎❴✘✸☛❃☎✔☛❬✌❀☛✍✑❚✌✏✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎❇✤➂✕✗☎✭✓✖✂✦✎
λ
✝⑤❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❆✬ ✕✒✣▲☛❦❄❇✕■✧✻✓✔✎✒✑✍✯✞☛✍❄✹✑❦✌✻☛❚❄❇✜✖✣✥✤✢✕✒✂✆☎❴✂✦✚ ❶

❊❇✓✐✕✷☎✄✤✢➃✙☛❱✑✍✠✞☛❃✌❀✑❚✘☞☛❪❵❥✱❬♠♥✇❍✎❉☛❃☎✔✘✦✤ ➃✲✚✫✂✦✌❣☛✺✕✗✤✢➃✙☛❃✌❆❋✠✁✾✱❱❑✂✁ ❲ ✂✦✌❆❋✠✁✾✱❝❑ ✁ ✄✗✿✡➁✵➃✙✕✒✣✽➃✄✕■✧❣✌✻☛✾✧❻✓✖☛❚✣✽✤✟✕✗✠✞☛❃✎✗✯❘✇ ❷ ✑✍☎✔❄✄✇ ✓

❊❇✓❇✿✙✣✥✂✦✬✭✓✖✑✍✌✻☛✾❄✭✤✫✂✥✓ ⑩ ✑❃☎✙❄✭✇ ✁ ❊✞✓✹✚✢✂✦✌ ✣▲✂✆☎❇✤✟✌✻✂✦✎✒✧❱●✒③✸✕✒✘❇❾ ✠❚✴❱✿ ✠✾❯⑧✑❃☎✙❄✭❅➂✑❃❊✞✎✒☛ ✠✼❏✫❾✼❵❥✱❩♠❣✇❬✠✞✑❚✌✏✕❉☛❚❄✭✚✢✌✻✂✦✬ ⑩ ✠

✤✫✂ ❶ ✓ ❊✞✓ ✕✷☎ ✎❉☛❃☎✙✘❂✤■➃ ❾✐❅✔➃✔✕❉✧ ✌❀☛✍❄❇✜✖✣✽✤✢✕❉✂❂☎ ✕✗☎ ✧✽✕ ☛✦☛▲✿ ✑✍✎✗✤ ➃✙✂✦✜✔✘✦➃ ✬✹✂✸❄✔☛❃✌❀✑✍✤✫☛♦✿✪➁❖✑❚✧ ✧✏✯✞✧✻✤✫☛❃✬❴✑✍✤✢✕✒✣❢✑✍✎✒✎✗✯

✑❚✧✽✧✥✂✸✣✽✕✒✑✍✤✫☛✾❄✄➁✄✕✗✤ ➃✲✓✖✂✦✎
λ

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✙✣✽✯✦✿❂✑❃☎✖❄✄✌✻☛✾✧❻✜✔✎✮✤✫☛❚❄▼✕✗☎❖✑❍✣✽✎✒☛✾✑❫✌❣✧✻➃❇✕✮✚✢✤✔✕✗☎✲✤ ➃✙☛❱✂✆✠✞☛✍✌✻✑✍✎✒✎✸✧✻✕☞☛✼☛❍❄❇✕❉✧❻✤✢✌✻✕✷❊❇✜✞✤✫✕✒✂✆☎

✂❂✚✳❵❥✱❍♠♥✇✪✌✻☛✾✘✦✕✒✂✆☎✙✧❴●❉③☞✕❉✘❇❾ ✠❚✴❦❏✫❾❆❜ ✕✗✤■➃ ❷ ✣▲✂✆☎❇✤✟✕✒✘❂✜✙✂✦✜✖✧✵❊✞✓ ✤✫✑✍⑨❂☛❃☎❞✑❚✧✵✤ ➃✙☛✪✣▲✌✏✕✗✤⑤☛❃✌✻✕✒✂✆☎ ✚✫✂✦✌❘✑❚✧✽✧✥☛❚✧✽✧✻✕✗☎✙✘ ✑

✌✻☛✍✑✍✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❚❄✹✱ ✌❀☛✍✘✸✕✒✂✆☎ ✤✫✂✐✑❦✧❻✓✖☛✾✣✽✕✗✚✢✕❉✣❍✱ ✘✸☛♦☎✙☛♦✿ ✠ ✁ ✁ ✂✦✚❆✌✻☛✾✑✍✌✏✌❀✑❤☎✙✘✸☛❚❄✹✱ ✘✸☛❃☎✙☛✍✧❥➁✐☛❃✌❀☛❩✤✫✂✸✂✐✧✏➃✔✂✦✌②✤❆✤✫✂✵❊✙☛

✕✒❄✔☛❃☎✞✤✢✕✗✚✟✕✒☛❚❄ ✕✗☎ ✓✖✂✦✎
λ
✝✢⑨✦☎✙✂✸✣✽⑨✸✂❂✜✞✤❬✠✞☛✍✌❀✧❻✜✖✧ ⑩ ✈✂✁ ✕✗☎ ✣❢✂✡☎✞✤✢✌❀✂✦✎❝✬ ✕■✣▲☛⑥● ❭❫✜✔✓✔✓✔✎❉☛✍✬✹☛❃☎✞✤✫✑✍✌ ✯❞③✸✕❉✘✙❾ ✠❚✴ ❏ ❾❣❅✔➃✔☛

✑❃✠✞☛✍✌✻✑❚✘✸☛✵☎❇✜✙✬▼❊✙☛❃✌❍✂✦✚❸✁ ✕✟① ✑❚❄✔❄❇✕✗✤✢✕❉✂❂☎✙✧✏✿❆➁✵➃✙☛✺✤ ➃✙☛✍✌❍☛❚✧❻✤✟✕✗✬✹✑✍✤⑤☛✍❄⑧✚✫✂✦✌❝❊✞✂✦✤ ➃ ❋❝✝✟✱ ✑❃☎❈❄ ✱❍✝✗❑✂☎✒✜✞☎✖✣✽✤✢✕❉✂✆☎✔✧✏✿ ✂❂✌
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✧✽☛ ✌❂✜✙☛❃☎✖✣▲☛✾✧ ✕✗☎ ➁✄➃✞✕✒✣✽➃ ✤✢➃✔☛✳✱ ✧✥☛✍✌✦✜✔☛❃☎❈✣▲☛❩➁❖✑❚✧ ✜❇☎✙✕✒❄✖☛♦☎✞✤✢✕✗✚✟✕✒✑❃❊✞✎✒☛❍➁✐✑❚✧❝✧✻✕✒✬✭✕✒✎❉✑✍✌❛✤✫✂✄✤ ➃✙✑✍✤➂✂✆❊✔✧✥☛❃✌✫✠✞☛❚❄✭✕✗☎ ✤ ➃✖☛

✑❃❊✔✧✥☛♦☎✙✣▲☛✹✂✦✚❍✓✖✂✦✎
 λ (

❭✍✜✔✓✔✓✔✎✒☛✺✬✹☛❃☎✞✤✫✑✍✌✏✯ ③✸✕✒✘❇❾
 2Α

❏ ❾ ✁ ✑❃☎✖❄ ① ✑❚❄ ❄❇✕✮✤✢✕✒✂✆☎✖✧✲✑✍✌✻☛♦✿ ✑❚✧✵✚✫✂✦✌❦✓✖✂✦✎
λ
✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣✽✕❉☛❃☎✞✤

✑❃☎✔✕✗✬❴✑✍✎■✧❀✿❂✣▲✂✦✬✭✓✖✑✍✌❀✑❃❊✞✎✒☛❝✤✟✂✵✣✥✂✆☎✞✤✢✌✻✂✦✎✒✧
(
❭❫✜✞✓✔✓✔✎✒☛✍✬❴☛❃☎✞✤✫✑✍✌✏✯❘③✸✕✒✘❇❾

 2Β
❏ ❾

❭❤➃✙✂✦✌✏✤⑤☛❃☎❇✕✗☎✙✘✪✂✦✚❥✎✗✕✒✘✦➃✞✤❸✣❢➃✙✑✍✕✗☎ ❵❥✱❍♠❣✇▼➁❖✑❚✧❬✂✆❊✙✧✽☛✺✌✏✠✞☛❚❄⑦✑❚✧❩✕✗☎⑦✓✖✂✦✎❸❁⑧⑨✦☎✔✂✸✣✽⑨❂✂❂✜✞✤❥✬✹✕✒✣▲☛▲✿❆➁✲✕✗✤ ➃⑥✑❫☎

✑❃✠✞☛✍✌✻✑❚✘✸☛❱✂✦✚ ✁ ❊✙✑❚✧✽☛❝✓✖✑❚✕✗✌❣✎❉✂☞✧✥✧❥✑✍✬✹✂✆☎✙✘❦❋
κ
✝✮❑

κ
⑩ ☎✒✜✞☎✖✣▲✤✢✕✒✂✆☎✙✧ ●❉❅❆✑❃❊✞✎✒☛ ✠✼❏ ❾✍❅✔➃✔✕❉✧❛✧✽✕ ☛✼☛❱✌✻☛❚❄❇✜✖✣✽✤✢✕❉✂✆☎✐✕✒✧❥✧✻✎✒✕✒✘✦➃❇✤✟✎✗✯

✬✹✂✦✌✻☛❝✓✔✌❀✂✆☎✔✂✦✜❇☎❈✣▲☛❚❄✄✕✗☎ ❄✔✂❂✜✸❊✞✎✒☛❱⑨✦☎✙✂☞✣▲⑨✸✂✦✜✞✤✫✧♥✤ ➃✙✑✍☎✐✕✗☎✲✓✖✂❂✎❈❁✙✝⑤❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤✔✬✹✕✒✣❢☛❩● ✁ ❊✞✓▼✎❉✂✸✧✽✧♥✠✞☛✺✌✥✧❻✜✖✧ ❷ ❊❇✓✖❏✒✿

✑ ❄❇✕✮✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎✖✣❢☛ ➁✄➃❇✕❉✣✽➃ ✕■✧ ☎✙✂❂✤❞✧✻✤✫✑✍✤✢✕❉✧❻✤✟✕✒✣▲✑✍✎✮✎✰✯ ✧✽✕✒✘✆☎✔✕✮✚✢✕✒✣❢✑❤☎✞✤✶●✒✓✄✂❚❹✦❾❿❹ ❶ ✇ ✜❈✧❻✕✗☎✙✘t✤✢➃✔☛ ☎✙✂❂☎✞✓✖✑✍✌❀✑❫✬❴☛❃✤✢✌②✕■✣

❜ ✕✗✎✒✣❢✂❂❺✼✂✦☎ ♠❛✑✍☎✞⑨✐❭❫✜✙✬ ✤✫☛✾✧❻✤ ✿❂◗✆☎✞✝❚✓✄✟ ⑩ ❹✝✞✡✠✞✚✫✂✦✌♥✤■➃✔☛❍✧✥✑❫✬❴☛❍✣▲✂✦✬✭✓✖✑✍✌✏✕■✧✥✂✆☎✐❊✔☛✺✤✢➁✐☛✾☛♦☎✐✓✖✂✦✎➂❁ ✞ ✌✎✞❤✑❤☎❈❄✹✣▲✂✆☎✞✤✢✌✻✂✦✎✒✧✏✿

❯❆☛✺✌✏✤✫✂✸✣▲✣✽✕✖☛✺✤❣✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹❚✇✼❏✢❾✦♣■✤❆➁✐✑❚✧❝✬❴✂❂✌❀☛✍✂✆✠✞☛✺✌❛☎✔✂✦✤★✂❫❊✙✧✻☛❃✌✏✠☞☛✍❄✹✚✫✂✦✌❥✤ ➃✙☛ ☎ ✜✞☎✙✣✽✤✢✕✒✂✦☎✙✧❱✂✦✚❛✑❦✧✻✓✖☛✍✣✥✕✗✚✢✕❉✣ ❋
κ

✘✸☛♦☎✖☛



�❚�

●✒❋
κ 
✓ ⑩ ❏ ●✒✈✶❊✞✓ ✎❉✂✸✧✽✧⑦✕✗☎ ❄✔✂❂✜✸❊✞✎✒☛✶⑨✦☎✙✂☞✣▲⑨✸✂✦✜✞✤✫✧ ✠✞☛✍✌✻✧✻✜✖✧ ⑩ ❹ ✕✗☎ ✓✖✂✦✎ ❁☞✝✫❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕❉☛❃☎❇✤✹✬ ✕✒✣▲☛✺➀✵❅➂✑❃❊✞✎✒☛ ✠✼❏✫❾

❅❈➃✙☛❃✌❀☛❃✚✫✂✦✌❀☛♦✿✖➁✐☛❘✣▲✂❂☎✙✣✽✎✗✜❈❄ ☛❦✤✢➃✙✑✍✤❛✤ ➃✙☛❘✑❫✎✮✤✫☛❃✌❀✑✍✤✢✕✒✂✆☎✙✧❬✂✆❊✙✧✽☛✺✌✏✠✞☛✍❄⑧✕✗☎ ✓✖✂✦✎❥❁ ✕✟✓✖✂✦✎
λ
✝✢❄✔☛✺✚✫✕✒✣✽✕❉☛❃☎❇✤★✬✹✕✒✣▲☛❘✌✻☛❃✚✟✎✒☛✍✣✥✤

✤ ➃✙☛❱✧❻✤✟✌✏✕✒✣✥✤✖✑❚❄✔❄❇✕✗✤✢✕❉✂✡☎❖✂✦✚✔✤ ➃✙☛❝✕✰☎✙❄✔✕✗✠✞✕✒❄❇✜✖✑❚✎✦✓❈➃✙☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛❱✂✼✚❇✤ ➃✙☛❱✧✻✕✗☎✙✘❂✎❉☛❱❄✔☛❃✚✟✕✒✣▲✕✒☛❃☎✞✤✖✑❃☎✞✕✗✬❴✑❫✎❉✧♦❾

①✖✂❂✎
λ
✑❃☎✔❄✄❅➂❄❇❅✹✑❚✣✽✤✔✕✷☎✙❄✔☛❃✓✖☛❃☎✖❄✔☛❃☎✞✤✢✎✷✯✲✑✍✤❇➃✙☛✍✑✍✠☞✯✲✣✽➃✙✑❚✕✗☎ ☎✒✜❇☎✙✣✽✤✟✕✒✂❂☎✙✧★❄✙✜✙✌✻✕✗☎✔✘❦❋❍●■✱❬❏✗❑❆✌❀☛✍✣▲✂✦✬✐❊❇✕✷☎✙✑✍✤✢✕✒✂✆☎

❅❆✂❘✑❚❄✔❄❇✌✻☛✾✧▲✧❛✤ ➃✙☛✘✌❂✜✙☛✍✧✻✤✢✕❉✂❂☎✐➁✵➃✙☛✺✤ ➃✙☛✍✌♥✓✖✂✦✎
λ

✑❃☎✙❄▼❅➂❄❇❅✹✬✭✕❉✘✆➃❇✤➂✣▲✂✸✂✦✓✖☛❃✌❀✑✍✤✫☛❱✂✦✌★✣▲✂✦✬✭✓✖☛▲✤✫☛❱❄❇✜✔✌②✕✗☎✖✘

❋❩●■✱✳❏✗❑❆✌✻☛✾✣▲✂✦✬✄❊❇✕✷☎✙✑✍✤✢✕✒✂✆☎✸✿✦➁❖☛❱✑❃☎✙✑❫✎✷✯ ☛✼☛❚❄❖➃✙☛✍✑✍✠✸✯✲✣✽➃✔✑✍✕✗☎ ☎✒✜❇☎❈✣✽✤✢✕✒✂✆☎✙✧❛✑❚✧❢✧✽☛✺✬▼❊✞✎✒☛✾❄▼✕✗☎✲✤ ➃✙☛❱✑❃❊✙✧✽☛❃☎✙✣▲☛❱✂✦✚✔✓✙✂❂✎
λ

✑❃☎✖❄✄❅❆❄❇❅❣❾✾①✖✂❂✎
λ
✑❃☎✔❄✄❅➂❄❇❅✹✑✍✌❀☛❝✎✒✂✸✣▲✑✍✤✫☛✾❄ ❶ ❾ ❶ r ❊❖✑✍✓✔✑✍✌②✤✖✂✆☎✐✣❻➃✙✌✻✂✦✬✹✂✸✧✥✂✦✬✹☛ ⑩✂✁ ✿✦➁✵➃✞✕❉✣❢➃✲✬✹✑❚❄✔☛❪✑❩❄✔✂✦✜✸❊✔✎✒☛

⑨❂☎✙✂✸✣✽⑨✸✂✦✜✞✤❬✕✗✬ ✓✖✂✸✧✽✧✻✕✰❊✙✎✒☛✭✤✫✂ ✂✡❊❂✤✫✑✍✕✰☎ ❊❇✯ ✑❤☎✙✕✗✬❴✑❫✎❛❊✞✌✥☛✍☛✾❄❇✕✗☎✙✘✙❾➂❜❞☛✭✤✢➃✔☛✺✌✻☛✺✚✫✂✦✌✻☛✪✣❢➃✙✂✸✧✥☛✭✤✫✂ ✧✻✤ ✜✖❄❇✯ ➃✙☛✾✑❤✠✞✯

✣❻➃✙✑❫✕✗☎⑥✘✸☛♦☎✙☛✄✌✻☛✍✑✍✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎✞✤✫✧❩✕✗☎ ✚✫☛❃✤⑤✑✍✎❆✎✗✕✗✠✞☛✺✌❱✚✢✌❀✂❂✬ ❄✔✑❃✯ ⑩ ✉✄☛✺✬▼❊✞✌ ✯☞✂☞✧✳✂✦✚❛✤ ➃✙☛✄❄❇✕✮✚✢✚✫☛❃✌❀☛❃☎✞✤❸✘☞☛▲☎✙✂❂✤■✯✸✓✖☛✍✧

✧❻✕✗☎✙✣▲☛❝❅➂❄❇❅✭✕❉✧ ☎✙✂✦✤✖☛❃❺❚✓✔✌❀☛✍✧✥✧✽☛❚❄✐❄❇✜✔✌✻✕✗☎✙✘✵☛✺✬▼❊✞✌✏✯✞✂✆☎✔✕❉✣❥❄✔☛❃✠✞☛❃✎❉✂✦✓✔✬✹☛❃☎✞✤❆●✑✗✖✕✸☛▲✤✖✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇❚❏ ❾

❅❈➃✙☛✐❵❥✱❩♠❣✇❴✑❤✠✞☛✍✌❀✑❚✘✸☛❖✎❉☛❃☎✙✘❂✤■➃ ✂✦✚❝❋ ✁❚●■✱❬❏✗❑ ✁ ✄★✕✗☎⑦✓✖✂✦✎
λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❪✑❤☎✙❄ ✣❢✂✡☎✞✤✢✌❀✂✦✎❛☛✺✬▼❊✙✌ ✯✞✂✸✧❬➁✐✑❚✧

✌✻☛✍✧✻✓✖☛✍✣✥✤✢✕✗✠✞☛✍✎✰✯ ✠❚✈❩❊✞✓❴✑❃☎✖❄▼✇❚✇❍❊✞✓ ●✒❅➂✑❃❊✞✎✒☛❱✇❦✑❃☎✙❄✭❭❚✜✔✓✔✓✔✎✒☛✺✬✹☛❃☎✞✤✫✑✍✌✏✯✲③✸✕✒✘❇❾❚✇✼❏ ✿✡✤ ➃❇✜✙✧❥✧❻➃✙✂✦➁✄✕✗☎✙✘✵✤ ➃✙☛❍✧✥✑✍✬✹☛ ❶
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❄✙✜✙✌✻✕✗☎✔✘ ❋❩● ✱❬❏✗❑
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✑✍✌✻☛✐✌✻☛✍✣✥✌❻✜✙✕✗✤✫☛✾❄ ❊☞✯ ✁✥✚✐q✸❑❩✚✫✑❚✣✥✤✢✂✆✌❀✧❖● ✎❝✜✸✿❛✩★♠★❵❥❵✔✓✦✝✢✎✮✕✒✘✸✑❚✧✥☛▼♣✢❋❪❏❝✕✗☎ ✂✦✌✻❄✔☛✍✌❬✤⑤✂

✓✖✑✍✌✏✤✢✕❉✣✽✕✗✓✖✑✍✤✫☛✄✕✗☎⑥✱❬✁✵✴ ☛❃☎✔❄⑦✌✻☛✺✓✖✑❫✕✒✌✳❄❇✜✔✌✻✕✗☎✙✘ ✤✢➃✞✕■✧❩✓✖✌✻✂✸✣▲☛✾✧✽✧❦●✒r⑦✑✍➃✙✑ ☎■✑❤☎⑥☛❃✤❸✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠❚➀✖r⑦✑✐☛❃✤❸✑❚✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹✍✓✼➀

✁✵✕✒✣✽⑨ r⑦✣▲q✔✎✗➃✔✕✗☎✞☎❇✯❞☛✺✤❦✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ❶ ❏✢❾❣❜❞☛✭➃✔✑❃✠☞☛ ✧❻➃✙✂✸➁✵☎❞✓✔✌✻☛❃✠✞✕✒✂✦✜✖✧✻✎✗✯ ✤ ➃✙✑✍✤✳✓✖✂❂✎ ❁ ✕❉✧✐❄❈✕❉✧❻✓✖☛❃☎✙✧✥✑❃❊✔✎✒☛✹✚✫✂✦✌

❄✔✂❂✜✸❊✞✎✒☛✍✝✟✧❻✤✢✌❀✑❤☎❈❄ ❊✞✌✻☛✾✑❫⑨✹✌❀☛❃✓✖✑❚✕✒✌❱✕✗☎✪✬✹✂✦✜✖✧✥☛✵☛✺✬▼❊✔✌✏✯☞✂✡☎✙✕✒✣❍✚✢✕✰❊✙✌✻✂✆❊✞✎✒✑❚✧✻✤✫✧❬●✒r⑦q✔③❇✧✥❏ ●❉❯❆☛✺✌✏✤✫✂✸✣▲✣✽✕➂☛❃✤ ✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹❚✇✼❏ ❾

❜❞☛⑧✑❃☎✙✑❫✎✷✯ ☛✼☛❚❄ ➃✙☛✍✌✻☛✪✤ ➃✙☛ ✩❛✝✢✌❀✑❤✯ ✧✥☛❃☎✙✧✽✕✗✤✟✕✗✠✸✕✗✤ ✯ ✂✦✚❦✓✖✂✦✎
λ
✝❦✑❃☎❈❄✶✓✖✂❂✎✛❁ ✕✢✓✖✂✦✎

λ
✝✫❄✔☛✺✚✢✕✒✣✥✕✒☛❃☎✞✤❦✚✢✕✰❊✞✌❀✂✡❊✞✎❉✑❚✧❻✤✫✧▲❾

❭✆☛▲☎✔✧✥✕✗✤✢✕✗✠✞✕✗✤■✯✹✤✫✂✭✕❉✂✡☎✞✕ ☛✆✕✗☎✙✘✭✌✻✑✼❄❇✕✒✑✍✤✟✕✒✂❂☎✙✧❱➁✐✑❚✧❱☎✔✂✦✤ ✧❻✕❉✘✡☎✙✕✗✚✢✕❉✣▲✑✍☎❇✤✟✎✗✯✹✕✗☎✖✣✥✌✻☛✍✑✼✧✥☛✍❄⑧✕✗☎✪✓✖✂✦✎
λ
✝★✂✦✌❝✓✖✂✦✎ ❁ ✕✢✓✖✂✦✎

λ
✝

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❛r⑥q❈③✞✧❬●✒③✸✕✒✘ ✓✼✴ ❏ ❾✸❭❚✕✰☎❈✣▲☛✛✴✳✌✏✤✫☛✺✬✭✕❉✧✽✝✢❄✔☛✺✚✢✕■✣✽✕■☛▲☎❇✤ q ❭✐✣▲☛✺✎✗✎❉✧❩✑❚✌✻☛❦✬✹✂✦✌❀☛✵✧✥☛♦☎❈✧❻✕✮✤✢✕✗✠✞☛❦✤✫✂▼❊✞✎✒☛✍✂✦✬✐✯✞✣✽✕✗☎

✤ ➃✙✑❃☎✐✤✫✂
γ
✝ ✌❀✑❤✯☞✧❝●✒♠★✂☞✂✆☎✙☛♦✯❖☛❃✤➂✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹❚✇✼❏✒✿✸➁✐☛❱✕✰☎✸✠✞☛❚✧✻✤✢✕✒✘✸✑✍✤✫☛✾❄▼✤ ➃✙☛❍✧✥☛♦☎✙✧✽✕✗✤✟✕✗✠✸✕✗✤✢✯❖✂❂✚✖✓✖✂✦✎

λ
✝✙✂✦✌♥✓✖✂✦✎➂❁ ✕✟✓✖✂✦✎

λ
✝



� �

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❸r⑦q❈③✞✧❬✤✫✂✪✤ ➃✞✕✒✧❬✌✻✑✼❄❇✕✒✂✦✬ ✕✗✬✹☛✺✤✢✕✒✣✲❄❈✌✏✜❈✘✙❾❈✁✄☛❃✕✮✤ ➃✙☛✍✌❩✓✖✂✦✎
λ

☎✙✂✦✌❍✓✖✂❂✎❪❁ ✕✟✓✖✂✦✎
λ
✝⑤❄✔☛❃✚✢✕❉✣♦✕❉☛❃☎✞✤❝r⑦q✔③✞✧

☛❃❺❚➃❇✕✷❊✔✕✮✤✫☛✍❄ ✑❃☎ ✕✗☎✖✣✥✌✻☛✍✑❚✧✥☛❚❄ ✧✥☛❃☎✔✧✥✕✗✤✢✕✗✠✸✕✮✤ ✯⑦✤✫✂ ❊✞✎✒☛✾✂✦✬▼✯✞✣✽✕✗☎ ✣▲✂✦✬ ✓✖✑✍✌✻☛✍❄ ✤⑤✂⑥✤■➃✔✑✍✤❪✂❫❊✙✧✥☛❃✌✏✠✞☛✾❄ ✕✗☎ ➁✲✕✒✎✒❄ ✤ ✯✸✓✖☛

✚✢✕✰❊✞✌✻✂✆❊✞✎✒✑❚✧✻✤✫✧❥●■❄✔✑✍✤✫✑❝☎✙✂✆✤✖✧❀➃✙✂✦➁✵☎✙❏ ❾✾❅❈➃✞✜✙✧❀✿✡✓✖✂✦✎✖❁✄✑❃☎✖❄✄✓✖✂✦✎
λ

✑✍✓✔✓✖☛✍✑✍✌ ☎✙✂✦✤❇✤✟✂✵✣✥✂✆☎✞✤✢✌✏✕✷❊❇✜✞✤✫☛❝✤✫✂❘✣▲☛✺✎✗✎✸✧❻✜✙✌✏✠✞✕✗✠✞✑❫✎

✑✍✚✢✤✫☛❃✌ ✱❩✁❘✴ ❄✔✂✆✜☞❊✞✎❉☛✍✝✢✧✻✤✢✌✻✑✍☎✙❄✵❊❇✌❀☛✍✑❚⑨❘❄✔✑✍✬✹✑❚✘✸☛❫❾

✝ ✌❀✂✦➁✄✤ ➃❖❄✔☛❃✚✫☛✾✣✽✤✖✑❃☎✙❄❖✓✔✌❀☛❃✬❴✑✍✤⑤✜✙✌✻☛❱✧✥☛❃☎✙☛✍✧✥✣▲☛❃☎✙✣▲☛❝✕✗☎✲✓ ✌②✕✗✬❴✑❫✌✏✯❘✚✢✕✷❊✞✌✻✂✆❊✞✎✒✑❚✧✻✤✫✧♥✎❉✑❚✣✽⑨✸✕✗☎✔✘❦✓✖✂✦✎
λ

①✖✂❂✎
λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕❉✣▲✕✒☛❃☎✞✤ ✚✢✕✰❊✞✌✻✂✆❊✞✎✒✑❚✧✻✤✫✧ ✧✻➃✔✂✦➁✐☛✾❄ ✑ ✧✽✕❉✘❂☎✔✕✮✚✢✕✒✣❢✑❤☎✞✤✢✎✗✯ ✌✻☛✍❄❇✜✖✣✺☛✾❄ ✓✔✌✻✂✦✎✒✕✗✚⑤☛❃✌✻✑✍✤✟✕✒✂✆☎ ✌✻✑✍✤✫☛ ➁✄➃✙☛❃☎

✣▲✂✦✬✭✓✖✑✍✌✻☛✾❄ ➁✄✕✮✤ ➃✪➁✄✕✒✎✒❄✪✤ ✯✸✓✖☛❦r⑦q❈③✞✧❬●✒③✸✕✒✘❇❾ ✓✼❯➂❏ ❾✦❅✖✂✐✬✹✂✆☎✞✕✗✤✫✂✦✌❸✌✻☛❃✓✔✎✒✕❉✣▲✑✍✤✢✕✗✠✞☛❘✣▲✑✍✓✖✑❚✣▲✕✗✤■✯✦✿✖r⑦q✔③❇✧❱✚✢✌❀✂✦✬ ✓✖✂✦✎

❁☞✝ ✿✡✓✖✂✦✎
λ
✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕❉☛❃☎❇✤✖✑❃☎❈❄✐✣▲✂✆☎❇✤✟✌✻✂✦✎✦✬✹✕✒✣❢☛❝➁✐☛❃✌❀☛❱✣♦✜✙✎✗✤ ✜✙✌✥☛✍❄✐✑✼✣▲✣▲✂✦✌✻❄✔✕✗☎✙✘✛✤✫✂❘✑❱✇❚❅ ✇❍✓✔✌❀✂✆✤✢✂✸✣▲✂✦✎❇●❉❅✖✂☞❄✔✑✍✌❀✂✵✑❃☎❈❄

✝ ✌❀☛✍☛❃☎✸✿ ⑩✂✁❚❷ ✇✼❏ ❾❛①✖✂✦✎
λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕■✣✥✕✒☛❃☎✞✤❦r⑦q✔③❇✧ ✧❻➃✙✂✦➁✐☛✍❄ ✑⑥✌❀☛❚❄✙✜❈✣▲☛❚❄ ☎✞✜✔✬✐❊✔☛✍✌❖✂❂✚❘✣❢☛❃✎✒✎✒✧ ☛❃☎✞✤✫☛❃✌✻✕✗☎✙✘ ✕✗☎✞✤✫✂❞❭

✓❇➃✔✑❚✧✥☛ ➁▼✕✮✤ ➃ ✑ ❄✔☛✍✣▲✌✻☛✾✑❚✧✽☛❞✂✦✚ ✠✦❾ ❷ ✤✢✕✮✬✹☛✾✧ ✣❢✂❂✬ ✓✖✑✍✌✻☛✾❄ ✤✫✂ ✓✖✂✦✎
µ
✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕❉☛❃☎❇✤ r⑦q✔③❇✧⑦❄✔☛✍✌②✕✗✠✞☛❚❄ ✚✫✌✻✂✦✬

☛❃✬▼❊✞✌✫✯✞✂✸✧✄✂✦✚❩✤■➃✔☛✹✧✥✑✍✬✹☛✹✘✸☛✾✧❻✤✫✑✍✤✟✕✒✂✆☎✶●✒③✸✕❉✘✙❾ ✓✡❵❥❏⑤❾➂❜ ➃✙☛❃☎❞✣✽✜✙✎✗✤✢✜✔✌✥☛❚❄ ✕✗☎ ✠❚❹✂✁ ✁ ❨ ✿ ✣▲✂✆☎✞✤✢✌✻✂✦✎❸✑✍☎✖❄ ✓✖✂❂✎✳❁✸✝

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❥r⑦q✔③✞✧❬✣▲✂✆☎✞✤✢✕✗☎❇✜❈☛✍❄⑧✤✫✂✹✓✔✌✻✂✦✎✗✕✮✚✫☛❃✌❀✑✍✤✫☛✵✤ ➃✞✌❀✂✡✜❈✘❂➃⑥✧✽☛❃✠☞☛✍✌✻✑✍✎❣✌✻✂✦✜❇☎✖❄✔✧✳✂✦✚❥✓✖✑❚✧✽✧✥✑❚✘✦✕✗☎✔✘✪✑✍✚✢✤✫☛✺✌❱✓✖✂✦✎
λ
✝

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❱r⑦q✔③✞✧✛➃✙✑❤✠☞☛✭☛❃☎✞✤✫☛❃✌❀☛✍❄ ✑✹✘✸✌✻✂✦➁✄✤ ➃✞✝✟✑✍✌✻✌✻☛✍✧✻✤②☛✍❄ ✧✻✤✫✑✍✤✫☛✹●✒③✸✕✒✘☞❾✏✓✡✱❝✿★✎✒☛❃✚✟✤❱✓✖✑✍✌✏✤✫❏✢❾✖❅❈➃✙☛✄☎❇✜✔✬✐❊✙☛❃✌❦✂✦✚

✣▲☛❃✎✮✎✒✧❛☛✍❺❚✓✖✌✻☛✾✧✽✧✥✕✗☎✔✘❦✤ ➃✙☛❱✧✥☛❃☎✙☛✍✧▲✣▲☛❃☎✙✣▲☛✺✝✢✑✼✧✥✧✽✂✸✣✽✕❉✑✍✤✫☛✍❄
β
✝✢✘✞✑✍✎✒✑❚✣✽✤⑤✂☞✧✻✕✒❄✔✑❚✧✥☛❱✑❚✣✽✤✟✕✗✠❇✕✮✤ ✯✲✑✍✤✔✓✖✑❚✧✥✧✽✑❚✘✸☛ ❷ ➁✐✑❚✧❣✇❩✤✟✕✗✬✹☛✾✧

✬✹✂✦✌✻☛✐☛❃✎❉☛♦✠✞✑✍✤⑤☛✍❄ ✕✗☎⑥✓✖✂❂✎
λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕■✣✽✕❉☛❃☎✞✤❝✤ ➃✙✑✍☎⑦✕✗☎ ✣▲✂✆☎✞✤✫✌✻✂✦✎❣r⑦q✔③❇✧❬✕✷☎✖❄❇✕■✣▲✑✍✤✟✕✗☎✔✘ ✑▼✓✔✌✻☛✺✬✹✑✍✤✢✜✔✌❀☛✐☛♦☎✞✤✢✌✏✯ ✕✗☎❇✤⑤✂

✧✽☛▲☎✔☛✾✧▲✣▲☛❃☎✙✣▲☛⑧●✒③✸✕✒✘❇❾ ✓✡q✖❏ ❾❣♣ ✤❍➃✙✑❚✧✲❊✙☛✾☛♦☎ ✧❻➃✙✂✦➁✵☎❞✤✢➃✙✑❫✤ ✂❂❺✍✯☞✘☞☛▲☎ ✧✽☛❃☎❈✧❻✕✮✤✢✕✗✠✞✕✗✤ ✯ ✕✗☎✖✣✽✌❀☛✍✑✼✧✽☛✾✧✐✣❢➃✙✌✻✂✦✬✹✂✸✧✥✂✦✬✹✑✍✎

✕✗☎✔✧✻✤✫✑❃❊✞✕✗✎✮✕✗✤✢✯✹✕✗☎ ✁ ✚✐q☞❑②✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣✽✕❉☛❃☎✞✤❥✣▲☛✺✎✗✎✒✧❍✑✍☎✙❄⑥✎✮✕✗✬✹✕✮✤✫✧❱✤ ➃✙☛✛✌❀☛❃✓✔✎✒✕✒✣❢✑✍✤✢✕✗✠✞☛❦✎✒✕✗✚✫☛✾✧❻✓✖✑✍☎ ✂✦✚❛✬▼✜✙✌✏✕✗☎✙☛❦✚✢✕✰❊✙✌✻✂✆❊✞✎✒✑❚✧✻✤✫✧

●✑✎❱✑✍✌❀✑❤☎ ☎■✑✍➁❖✑✍✎✒✑❬☛✺✤❆✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠❚➀✦①✖✑✍✌✏✕✗☎✙☛✍✎✮✎✒✂✄☛✺✤❆✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹❚✇✼❏ ❾❚♣ ☎✐✇✂✁ ✁ ❨ ✿☞✑❬✣▲✂✆☎✙❄❈✕✮✤✢✕✒✂✆☎ ✣❢✂❂✌✻✌❀☛✍✧✻✓✖✂❂☎✙❄✔✕✗☎✔✘❘✤✫✂✵✤ ➃✙☛

✓❇➃❇✯✞✧✽✕❉✂✦✎✒✂✸✘✦✕✒✣▲✑✍✎★✣▲☛✺✎✒✎✗✜✔✎✒✑❚✌❍✂✦❺❚✯✞✘✸☛❃☎⑦✤✫☛♦☎✙✧✽✕❉✂✆☎☞✿➂✓✖✂✦✎
λ
✝✫❄✔☛❃✚✟✕✒✣✽✕❉☛❃☎❇✤❥r⑥q❈③✞✧❦❄❇✕■✧✻✓✔✎✒✑✍✯✞☛❚❄⑥☎✙✂✦✌✏✬❴✑❫✎❣✌✻☛✺✓✔✎✒✕✒✣▲✑✍✤✟✕✗✠✔☛

✘❂✌❀✂✦➁✄✤ ➃⑧●❉③☞✕❉✘❇❾✧✓✡✱ ✿✙✌✏✕❉✘✡➃✞✤❣✓✖✑❚✌✏✤✫❏ ❾✡❅❈➃✞✕❉✧ ✌❀☛✍✧❻✜✙✎✗✤★✧❻✜❈✘☞✘✞☛✍✧✻✤✫✧❱✑❦✌✻✂✦✎✒☛❬✚⑤✂❂✌❥✓✖✂✦✎
λ

✕✗☎✹✤✢➃✙☛❬✓ ✌❀✂❂✤⑤☛✍✣✽✤✢✕✮✂✆☎✪✑❚✘✸✑✍✕✗☎✙✧✻✤

✂❂❺❚✕❉❄✔✑✍✤✢✕✗✠✞☛❱✱✳✁✵✴ ❄✔✑✍✬❴✑❚✘☞☛❚❾



� �

✱❩♣✫❭✼❵❛s❦❭✼❭❫♣ ✁❬✁

❜❞☛⑦✧❻✤ ✜❈❄❇✕✒☛❚❄ ✕✗☎ ✤ ➃✔✕❉✧✭➁✐✂✦✌✏⑨❞✤✢➃✔☛⑧✕✮✬✭✓✖✑❚✣✽✤✲✂✆☎ ❋❩● ✱❬❏✗❑✐✌✻☛✾✣▲✂✦✬▼❊✞✕✰☎✙✑✍✤✢✕❉✂✡☎ ✂❂✚❦✤■➃✔☛⑧✤ ➃✞✌❀☛✍☛⑦✱❬✁✵✴

✓✖✂❂✎✷✯✸✬✹☛✍✌❀✑❚✧✽☛✾✧✹✂✦✚❦✤ ➃✙☛⑥✓✖✂✦✎✮✩ ✚✫✑✍✬✭✕✮✎✗✯✦✿❍❅➂❄❇❅❈✿ ✓✔✂✦✎
µ

✑❃☎✙❄ ✓✖✂✦✎
λ
✿ ✕✰☎ ✧✻✕✗☎✙✘☞✎✒☛⑦✑❃☎❈❄ ❄✔✂❂✜✸❊✙✎✒☛❃✝⑤❄✔☛❃✚✢✕❉✣♦✕❉☛❃☎✞✤

✑❃☎✔✕✗✬❴✑✍✎■✧♦❾❤❅❆❄❇❅✹✕❉✧❝✑❍➁✐☛❃✎✒✎✮✝✢⑨✦☎✔✂✦➁✵☎❴✣▲✂✆☎✞✤✢✌✻✕✷❊❇✜✞✤✫✂✦✌❣✤✫✂✵✤✒➃✔☛✂☎✒✜❇☎❈✣✽✤✢✕❉✂❂☎✙✑✍✎✔❄✔✕✗✠✞☛✍✌✻✧✻✕✗✤■✯ ✂✦✚❈➃✙☛✍✑✍✠✸✯ ✣✽➃✙✑✍✕✗☎✹✘✸☛❃☎✙☛✍✧✏✿

✑❃☎✖❄✭✓✖✂✦✎
µ

✑❃☎✔❄✭✓✖✂✦✎
λ

✑✍✓✔✓✖☛✾✑✍✌❥✑❚✧❥✓✔✎✒✑✍✜✖✧✽✕✷❊✞✎✒☛❩✓✖✑❚✌✏✤■☎✔☛✍✌❀✧❝✂✦✚❆✤■➃✔☛❍✌✻☛✾✑✍✌✻✌✻✑✍☎✔✘✸☛✺✬✹☛❃☎✞✤❆✬✹✑❚✣✻➃✔✕✗☎✙☛✍✌✏✯ ✑❚✧❥➁✐☛❃✎✮✎✰✿

✧❻✕✗☎✙✣▲☛❱✤✢➃✙☛♦✯❖✑❫✌❀☛❩✑❃❊✞✎❉☛ ✤⑤✂✵✕✗☎✞✤✫☛❃✌❀✑❚✣✽✤ ➁✲✕✗✤ ➃✐✓✖✌✻✂✦✤✫☛✺✕✰☎✙✧❥✕✗☎❇✠✞✂✦✎✗✠✞☛❚❄✐✕✗☎✭✤■➃✔☛❍✁✥✚❖q☞❑❣✌✻☛✺✓✖✑✍✕✒✌♥✓✖✌✻✂✸✣▲☛✾✧✽✧❝●❉r⑦✑❤➃✙✑ ☎■✑✍☎

☛❃✤✖✑✍✎ ❾ ✿✣✠❚❹❚❹ ✠✾➀ ✗❆☛✾☛❱☛▲✤✔✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹✍✓✡✑✍➀❚r⑦✑❍☛▲✤✖✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹✍✓✡❏✢❾

❜❞☛✭✌✻☛✺✓✖✂❂✌②✤✫☛✍❄ ✓✖✌✻☛❃✠✸✕❉✂❂✜✖✧✥✎✰✯ ✤■➃✔✑✍✤❍✓✖✂✦✎
µ

✕✒✧✵☎✙☛❚✣▲☛✾✧✽✧▲✑✍✌✏✯ ✚✫✂✦✌❦✤ ➃✙☛✹✣▲✂✦✌✻✌❀☛✍✣✽✤✳☛❃☎✙❄❈✝■✓✖✌✻✂✸✣▲☛✍✧✥✧✻✕✗☎✔✘ ✂✦✚

✎✗✕✒✘✦➃✞✤❛✣✻➃✔✑❚✕✗☎ ☎✒✜✞☎✔✣✥✤✢✕✒✂✦☎✔✧✏✿✔➁❘➃❇✕❉✣✽➃✪✧❻➃✙✂✦➁ ✑❃❊☞☎✙✂✦✌✏✬❴✑✍✎❈☎✙✕✰❊✸❊✞✎✗✕✗☎✙✘▼✕✗☎❴✕✗✤✫✧❪✑❃❊✔✧✥☛♦☎✙✣▲☛❚❾✦❅✔➃✔✕❉✧❝✬✹✂✦✎✒☛✾✣✽✜✔✎✒✑❚✌❸❄✔☛❃✚⑤☛✍✣✽✤

➁✐✑❚✧ ✌❀☛❃✚✢✎❉☛✍✣✽✤⑤☛✍❄ ✑✍✤✄✤ ➃✙☛ ✣▲☛❃✎✮✎✗✜✔✎✒✑❚✌✭✎❉☛❃✠✞☛✍✎❬✕✗☎ ✤✢➃✙☛ ✕✒✬ ✓✖✑✍✕✗✌✻✬✹☛❃☎✞✤✐✂✦✚❘✤ ➃✙☛ ✓✔✌❀☛❃✝■❯ ✤✫✂✶✕✮✬✭✬✹✑✍✤■✜✔✌✻☛⑦❯ ✣❢☛❃✎✗✎

✤✢✌✻✑❃☎✙✧✽✕✮✤✢✕✒✂✆☎✪✕✗☎✹✤■➃✔☛❩❊✙✂✆☎✙☛❬✬✹✑✍✌✻✌❀✂❂➁ ❾✦♣ ☎ ✣▲✂✆☎❇✤✟✌✻✑❚✧✻✤ ✿❇☎❈✂▼✕✗✬ ✓✖✑❚✣✽✤❣✂✦✚❣✓✔✂✦✎
µ

❄✔☛❃✚✟✕✒✣✽✕❉☛❃☎✔✣✽✯ ➁✐✑❚✧❱✂✆❊✙✧✥☛❃✌ ✠☞☛❚❄ ✑✍✤

✤ ➃✙☛❝♣✫✘❬➃✔☛✾✑❃✠✸✯✲✣❢➃✙✑✍✕✗☎✐✌❀☛✍✑✍✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎❇✤✔✎❉☛❃✠✞☛❃✎✞●✒❯❆☛✺✌✏✤✫✂✡✣▲✣✽✕✸☛✺✤✖✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹❚✇✼❏⑤❾

❜❞☛✄✤ ➃✙☛❃✌✻☛✺✚✫✂✦✌✻☛✄➁✐✑❃☎✞✤✫☛✾❄ ✤✫✂⑧✑❚✧✻⑨✪➁✵➃✙☛❃✤✢➃✙☛❃✌❍✓✖✂✦✎
µ

➁✐✑❚✧❬✓✔✌✻☛❃✠☞☛❃☎❇✤⑤☛✍❄ ✚✟✌✻✂✦✬ ✕✗☎❇✤⑤☛❃✌✻✑❚✣✥✤✢✕✗☎✙✘⑧✑✍✤❝✤■➃✔☛

➃✔☛✾✑❤✠✸✯ ✣✽➃✙✑❚✕✗☎ ✎✒✂✸✣✽✜✙✧ ❊✞✯⑦✤ ➃✙☛▼✓✖✌✻☛✾✧✽☛❃☎❈✣▲☛✭✂✦✚❱❅➂❄❇❅✔✿❣➁✵➃✙✂✸✧✽☛ ☛❃❺❚✓✖✌✻☛✍✧✥✧✽✕❉✂✡☎ ✕✒✧❦✎✒✑❚✌✻✘✸☛❃✎✗✯ ✌❀☛✍✧✻✤✢✌✻✕✒✣✽✤⑤☛✍❄ ✤✫✂⑧✤ ➃✙☛

✓✔✌✻✂✦✝ ❯⑥❄❈✕✮✚✢✚✫☛❃✌❀☛❃☎✞✤✢✕✒✑✍✤✢✕❉✂✆☎✪✧✻✤✫✑❚✘✸☛❫❾✣✚❖☛✍✑❃✠✸✯❴✣❢➃✙✑❚✕✗☎ ❵❥✱❩♠❣✇✲✂❂✚❆❊✙✂✆☎✙☛❬✬✹✑✍✌✻✌✻✂✦➁ ❯ ✠ ✠❚❹✝✆ ♣✫✘✦r ✞✡✣▲☛✺✎✗✎✒✧❸✚ ✌❀✂✦✬t✓✖✂❂✎

µ
✕✟❅❆❄❇❅✖✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕❉☛❃☎❇✤★✑✍☎✞✕✗✬✹✑❚✎✒✧❍✧❻➃✙✂✦➁ ✤ ➃✙☛❦✧✽✑✍✬❴☛❖✉❍❊✞✓⑧✌✻☛✾❄✙✜❈✣✽✤✢✕❉✂❂☎✪✑❚✧❱❅➂❄❇❅⑦⑨❂☎✙✂✸✣✽⑨✸✂✦✜✞✤✫✧❍❄✔✂✡✿❈✑✛✌❀☛❚❄✙✜❈✣✽✤✢✕❉✂❂☎

✣▲✑❤✜❈✧✽☛✾❄✵❊☞✯❘✤✢➃✙☛❱✑❃❊✙✧✥☛❃☎✔✣❢☛❱✂✦✚✖✁ ✑❚❄✔❄❇✕✗✤✢✕❉✂✡☎✙✧▲❾✍❅✖➃✔☛❸✎✒✑❚✣▲⑨❘✂✦✚✖✣▲✂✆☎❇✤✟✌✏✕✰❊✞✜✞✤ ✕❉✂✆☎✐✂✦✚✔✓✖✂✦✎
µ

❄❇✜✔✌✻✕✗☎✙✘❬➃✔☛✾✑❤✠✸✯❖✣✽➃✔✑✍✕✒☎

✘☞☛▲☎✙☛▼✌✻☛✾✑❫✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎✞✤ ✿ ✑✍✎✗✤ ➃✙✂❂✜✙✘✦➃ ✧✻✜✔✌✻✓✔✌✻✕✒✧✥✕✗☎✔✘✆✿★✕✒✧❘✤ ➃❇✜❈✧✛✬❴✂❂✌❀☛▼✎✒✕✮⑨✸☛✍✎✗✯⑦✤✫✂⑧✌✻☛✾✧❻✜✔✎✮✤❱✚✢✌❀✂❂✬ ✑✭✌✻☛✾✘❂✜✞✎✒✑✍✤✫☛✾❄

✌✻☛✍✧✻✤✢✌②✕■✣✽✤✢✕✒✂✆☎ ✂✦✚❱✕✗✤⑤✧✛✌❀☛✍✣▲✌✏✜✔✕✮✤✢✬✹☛❃☎✞✤❱✌❀✑✍✤⑤➃✙☛✺✌❦✤ ➃✙✑❤☎ ✚✫✌✻✂✦✬ ✑✹❄✔✕✗✌❀☛✍✣✽✤ ✣▲✂✦✬✭✓✖☛❃✤✟✕✗✤✢✕❉✂✡☎⑦❊✙☛❃✤✟➁✐☛✍☛▲☎ ☛▲☎ ☛❫✯✸✬❴☛❚✧✵✂✦✚

✧❻✕✮✬✭✕✒✎✒✑❚✌❣✧✻✤✢✌✏✜✖✣✥✤⑤✜✙✌✻☛❚❾

❅❆❄❇❅✹✕❉✧✽✂✦✚✟✂✦✌✏✬✹✧♥➃✙✑✍✠✞☛❝❊✙☛✍☛♦☎▼❄✔☛✍✧▲✣✽✌✻✕✷❊✙☛✍❄☞✿✡➁❖➃✞✕■✣✽➃❖✣▲✂❂☎❈✧❻✕❉✧❻✤✔✕✗☎✐✤■➃✔☛❱✬❴✂❂✜✙✧✽☛❱✕✗☎✐✤■➃✔☛❍✣▲✂✦✝✟☛✍❺❚✓ ✌❀☛✍✧✥✧❻✕❉✂❂☎✸✿

➁✄✕✗✤ ➃ ✤ ➃✙☛✵☎✙✂❂✌②✬✹✑❚✎❆✚✫✂✦✌✏✬ ✂❂✚❥❅➂❄❇❅✔✿➂✂❂✚❸✑✐✧✻✓✔✎✗✕❉✣✽✕✗☎✙✘ ✠✙✑✍✌✏✕✒✑✍☎✞✤❥✕✗☎⑧➁✄➃✙✕✒✣✽➃ ✠❚❹ ✑✍✬✹✕✗☎✙✂✪✑❚✣✽✕✒❄✖✧❬✑✍✌❀☛❖✕✗☎✙✧✥☛✍✌✏✤✫☛✾❄
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❊✔☛✺✤✢➁✐☛✺☛♦☎ ✤ ➃✙☛✐✓✖☛❃☎❇✜✔✎✮✤✢✕✗✬❴✑✍✤✫☛✭✑✍☎✙❄ ✤ ➃✙☛✭✎✒✑❚✧✻✤❍☛❃❺✼✂✆☎❞●✟✱❬✂✆✯✞☛▲☎ ☛✺✤❍✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇✼❏✢❾ ❅✔➃✞✕✒✧❦✕✗☎✙✧✽☛✍✌②✤✢✕✒✂✆☎ ➃✙✑❚✧❬❊✙☛✍☛❃☎

✓✔✌✻✂✦✓✖✂✸✧✽☛✾❄ ✤✟✂ ☛♦☎✙❄✔✂✦➁ ✤ ➃✙☛✶✬✹✂✦✎✒☛✾✣❢✜✙✎✒☛✶➁✄✕✮✤ ➃ ✑✍☎t☛✺❺✼✂✆☎❇✜✖✣▲✎❉☛✍✑❚✧✥☛ ✑❚✣✥✤✢✕✗✠✸✕✗✤■✯✦✿ ✣▲✂✆☎✙✧❻✤✟✕✗✤✢✜✞✤✫☛✍❄ ❊☞✯ ✤ ➃✙✌✻☛✍☛

❄❇✕✒✧✻✤✫✑❤☎✞✤✢✎✷✯✄✎❉✂✸✣▲✑✍✤✫☛✍❄✄✬❴✂✆✤✢✕✗✚⑤✧♥✤ ➃✙✑✍✤❇➁❖✂✡✜✞✎■❄✄✤ ➃✙☛❃☎❘❊✔☛❪✑✍✎✗✎■✂✦➁✐☛✍❄☞✿✡✓✔✂✸✧✥✧❻✕✷❊✞✎✰✯❘✤ ➃✙✌✻✂❂✜✙✘✦➃✐✑✍☎✐✑✍✎✮✤✫☛❃✌❀☛❚❄✄✚✫✂✦✎✒❄❇✕✗☎✙✘✵✂✦✚

✤ ➃✙☛✭✬✹✂✦✎✒☛✾✣❢✜✙✎✒☛▲✿❥✤✫✂ ✑❚✧✽✧✥☛❃✬✐❊❇✎❉☛✹✑❚✧✄✑✭☎✔☛✺➁ ✣▲✑✍✤✫✑✍✎✗✯✸✤✢✕■✣✐✧✻✕✗✤✫☛ ●❉❅❈➃✙✑✍✕❸☛❃✤✳✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠✼❏ ❾❆❅✔➃✞✕✒✧✵❅➂❄❇❅ ✗ ✠☞✑✍✌✻✕✒✑✍☎❇✤■✿

☛❃❺❚✓✖✌✻☛✍✧✥✧✥☛✍❄❖✜✙✓✐✤✫✂❬✤ ➃✙☛❝✓✔✌✻☛✺✝ ❯❴✣▲☛❃✎✒✎❂✧❻✤✫✑❚✘✸☛▲✿✼➁✄✂✦✜❇✎■❄✐☛✺✕✗✤ ➃✙☛✍✌❆✓✔✌❀✂☞✣❢☛✍✧✥✧♥✎✒✕✒✘✦➃✞✤✖✣❻➃✙✑✍✕✗☎✐✣▲✂✸❄✔✕✗☎✙✘✵☛✺❺❚✤✢✌✻☛✺✬✭✕✗✤✟✕✒☛✍✧✏✿❂✂❂✌

✣▲✂❂✜✞☎❇✤⑤☛❃✌✏✝✒❊✙✑❫✎❉✑❤☎✙✣▲☛✐✤ ➃✙☛✭✑❚✣✽✤✟✕✗✠✸✕✗✤✢✯ ✂✦✚❱❅➂❄❇❅ ✤✢✂⑧✌❀☛✍✧✻✤✢✌✏✕❉✣✽✤❝✤■➃✔☛✐✎✒☛❃☎✙✘✦✤ ➃ ✂✦✚❍✁ ✑❚❄✔❄❇✕✗✤✟✕✒✂✆☎✙✧♦❾✁�✢P⑦◗✼◆☎✄✞✆✏❙✄✓✔✌②✕✗✬✹☛✍✌

☛❃❺❚✤✫☛▲☎✔✧✥✕✒✂✆☎ ✑✍☎✔❄ ❋❩● ✱❬❏✗❑ ✌✻☛✾✣▲✂✦✬▼❊✞✕✰☎✙✑✍✤✢✕❉✂✡☎ ✑❚✧✽✧✥✑❤✯☞✧ ➃✙✑✍✠✞☛ ❊✔☛✾☛♦☎ ✓✖☛✺✌✏✚✫✂✦✌②✬✹☛❚❄ ✤■➃✔✑✍✤ ✧❻✜✞✓✔✓✖✂✦✌✏✤❞✤ ➃✞✕✒✧

✓✔✌✻✂✦✓✖✂✸✧❻✕✮✤✢✕✒✂✆☎✪●✒❅✔➃✔✑✍✕✙☛❃✤❣✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠✍✿ ✠❚❹❚❹✍✓✡❏ ❾ ✚✄✂✦➁✐☛▲✠✞☛❃✌✏✿✙✣▲✂✆☎✞✚✢✎✗✕❉✣✽✤✢✕✗☎✙✘✐❄✔✑✍✤✫✑❬➃✔✑✍✠✞☛❱❊✔☛✾☛♦☎❴✌✻☛❃✓✖✂✦✌②✤✫☛✍❄▼❊✸✯✐✤✢➁❖✂

✂❂✤■➃✔☛✺✌✳✘❂✌❀✂❂✜✞✓➂✧❬✤ ➃✙✑✍✤ ✌✦✜✖☛✍✧✻✤✢✕❉✂✡☎⑥✤ ➃✙☛▼✌✻☛✾✑❫✎✮✕✗✤ ✯⑥✂✦✚❝✤■➃✔☛ ☛❃❺✼✂✆☎❇✜❈✣▲✎✒☛✍✑❚✧✥☛✐✑❚✣✽✤✢✕✗✠✞✕✗✤■✯⑦✂✦✚❸❅❆❄❇❅ ✗✶●■✱❍✂✆✯✞☛♦☎ ☛✺✤❱✑✍✎■❾ ✿
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☎✔✕✰❊✸❊✞✎✗✕✗☎✙✘✹✂✦✚
κ

✎✒✕✒✘✦➃❇✤ ✣✽➃✔✑✍✕✗☎⑥✣▲✂✸❄❇✕✗☎✙✘✹☛❃☎✖❄✔✧❍✕✒✧❩✕❉❄✔☛❃☎✞✤ ✕❉✣▲✑✍✎✔❊✔☛✺✤✢➁✐☛✾☛♦☎✪✓✖✂✦✎
µ
✝★✑✍☎✖❄ ❅➂❄❇❅✏✕✢✓✖✂✦✎

µ
✝✫❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕✒☛❃☎✞✤

✬✭✕✒✣❢☛♦✿★✧❻➃✙✂✦➁✄✕✗☎✙✘ ✤ ➃✙☛ ✧✽✑✍✬❴☛❖➁✲✕■❄✔☛✍✧✻✓ ✌❀☛✍✑❚❄ ✧✻✕☞☛✼☛✍✧❘✂✦✚❱❵❥✱❍♠❣✇✹✧✥☛✍✌☞✜✙☛❃☎✖✣▲☛✾✧❀✿♥✧❻✜✖✘✸✘✸☛✍✧✻✤✢✕✗☎✙✘ ✤ ➃✙✑✍✤❪✑❚✣✽✤✢✕✗✠✞✕✗✤✢✕❉☛✍✧

✂❂✤■➃✔☛✺✌❆✤ ➃✙✑❃☎✲✤ ➃✙✂☞✧✥☛❱✣▲✂✆☎✞✤✢✌②✕✰❊❇✜✞✤✫☛❚❄✵❊✸✯❘❅➂❄❇❅✭✕✒✧✥✂✦✚✫✂✦✌✏✬❴✧♥✑✍✌❀☛❝✌✻☛✾✧❻✓✖✂✦☎✙✧❻✕✷❊❇✎❉☛❝✚✫✂✦✌❆✤ ➃✞✕❉✧❛❄✔☛✍✘✸✌✻✑❚❄✔✑✍✤✢✕❉✂❂☎✖❾

❭❫✕✗☎✙✣▲☛❘✓✖✂❂✎
µ

❄✔✂✸☛✾✧❩☎✔✂✦✤❥✓✖✑✍✌②✤✢✕✒✣✽✕✒✓✖✑✍✤⑤☛✵✕✗☎⑧✤✢➃✙☛✵➃✙☛✍✑✍✠☞✯ ✣✽➃✙✑❚✕✗☎ ☎■✂✦✕✗☎✙✕✗☎✔✘✹✓✖✌✻✂✸✣▲☛✍✧✥✧✏✿❆➁✐☛❘➁✐✂✆☎✔❄✔☛✍✌❀☛❚❄

➁✵➃✙☛❃✤ ➃✙☛✍✌✪✑❃☎✙✂✦✤ ➃✙☛✍✌✹✓✖✂❂✎✷✯✸✬✹☛✍✌❀✑❚✧✽☛ ✕✗☎✞✠✞✂✦✎✗✠✞☛❚❄ ✕✗☎ ✁✥✚✐q✸❑✹✣▲✂✆✜✞✎■❄ ❊✔☛ ✌❀☛✍✣✽✌✏✜✙✕✗✤✫☛❚❄ ❄❇✜✔✌✻✕✗☎✙✘ ✤ ➃✙✕✒✧⑧☛❃✠☞☛❃☎❇✤②❾

①✖✂❂✎
 λ 

✑✍✓✔✓✖☛✍✑✍✌✻✧❍✑❚✧❍✑✵✎❉✂☞✘✦✕❉✣▲✑✍✎❣✣▲✑✍☎✙❄❈✕❉❄✔✑✍✤✫☛✛✚⑤✂❂✌❸✤ ➃✞✕✒✧❱✤②✑❚✧✻⑨❇❾✸①✖✂✦✎
λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕❉✣♦✕❉☛❃☎✞✤❛✬✭✕❉✣▲☛✄❄✔✂▼☎✙✂✦✤❥❄❇✕❉✧❻✓✔✎❉✑❤✯ ✑❤☎✞✯

✂✡❊✸✠✸✕❉✂❂✜✙✧❦✓❈➃✙☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛♦✿ ✕✗☎⑦✓✖✑❫✌②✤✢✕✒✣✽✜✙✎✒✑❚✌❬✕✗☎⑦✤ ➃✙☛✐✎✗✯✸✬✹✓❇➃✙✂❂✕■❄ ✣▲✂✦✬✭✓✖✑✍✌②✤✢✬✹☛❃☎✞✤❍●✒❯❆☛✺✌✏✤✫✂✸✣▲✣✥✕❛☛✺✤❱✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠✼❏⑤❾✙♣ ✤

✧❀➃✙✂❂✜✙✎■❄▼❊✙☛❩✬✹☛❃☎✞✤✢✕❉✂✆☎✔☛✾❄✭✤✢➃✔✑✍✤➂✕✗☎✔✑❚✣✥✤✢✕✗✠✞✑✍✤✢✕❉✂✡☎❴✂✦✚❆✤ ➃✞✕❉✧❱✘✸☛♦☎✙☛❩➃✙✑❚✧ ❊✙☛✍☛❃☎❴❄✔☛✾✧▲✣✽✌✻✕✰❊✙☛✾❄▼❊☞✯ ✎❪✂✆❊✔✑❃✯☞✑❚✧❻➃✞✕✔☛❃✤ ✑✍✎ ❾

●✑✠❚❹❚❹ ✠✼❏❱✑❚✧❦✌✻☛✍✧✻✜✔✎✗✤✟✕✗☎✔✘⑧✕✗☎ ✑✪✧❻✤✢✌❀✂✆☎✔✘⑧✓✔➃✙☛❃☎✔✂✦✤ ✯❂✓✖☛✭✣▲✂✦✌✏✌❀☛❚✧❻✓✖✂✆☎❈❄❇✕✗☎✔✘⑧✤✫✂⑧✤ ➃✙☛✐✓✔✌✏✕✒✬✹✑✍✌✏✯ ✣♦✕✮✎✒✕✒✑✹❄❇✯✞✧✽⑨✸✕✗☎✙☛✍✧✽✕❉✑

✧❀✯✸☎✖❄❇✌❀✂✦✬✹☛❫❼✾✤ ➃✞✕✒✧★✧❻✯✸☎✖❄❇✌❀✂❂✬❴☛♦✿❂✣▲✂✦✌✏✌❀☛✍✧✻✓✖✂✡☎❈❄❈✕✗☎✙✘❦✤✫✂❘✑♦☎❖✑❃❊❇☎✙✂✦✌✏✬✹✑✍✎✡✬✹✂✦✤✢✕✗✎✮✕✗✤✢✯✲✂✦✚✖✣✽✕✗✎✮✕✒✑✍✤✫☛✾❄✐✣▲☛❃✎✒✎❉✧♥✌✻☛✾✧✽✜✔✎✗✤⑤✧♥✕✗☎



� �

✬✹✑✍✎✒☛ ✕✗☎✞✚✫☛❃✌②✤✢✕✗✎✒✕✮✤ ✯✦✿✪✎❉☛❃✚✢✤✢✝■✌✻✕✒✘✆➃✞✤ ✕✗☎✞✠✞☛✍✌✻✧✻✕✒✂✦☎ ✂✦✚ ✂✦✌✻✘❇✑❃☎✙✧✏✿✪✧✽✕✗☎✞✜✖✧✽✕✮✤✢✕✒✧ ✑❤☎❈❄ ➃✸✯✙❄✔✌✻✂✸✣▲☛❃✓❇➃✙✑❚✎✗✯✔❾✒✝❍☛❃☎✙✂✦✬✭✕❉✣

✑❃☎✔✑❚✎✰✯✙✧✻✕✒✧♥➃✙✂✦➁✐☛♦✠☞☛✍✌❆✓ ✌❀☛✍❄✔✕✒✣✽✤⑤✧♥✤ ➃✙☛❱☛✺❺✆✕❉✧❻✤✫☛▲☎✙✣▲☛❱✂✦✚✖✑❍❄❇✕✗✠✞☛❃✌❀✘☞☛❃☎✞✤✢✎✗✯❘✤✟✌✻✑✍☎✔✧✥✣▲✌✻✕✰❊✙☛✍❄✐✘✸☛♦☎✙☛▲✿✦✎❉✂☞✣❢✑✍✤✫☛✍❄✄✎✒☛✾✧✽✧❣✤ ➃✙✑❫☎

⑩ ❹❚❹❬❊❇✓✹✚✟✌✻✂✦✬ ✤ ➃✙☛ ❶ ✄✔☛▲☎✖❄✹✂✦✚❆✓✖✂✦✎
λ
✿✔✑❦✧✥☛✍✌✆✜✙☛❃☎✙✣▲☛❬✧✻➃✔✂✦➁✄✕✗☎✙✘✐✧✻✤✢✌✻✂✆☎✙✘✐✣▲✂✆☎✔✧✥☛✍✌✏✠✞✑✍✤✢✕❉✂❂☎ ➁✄✕✮✤ ➃❴✑❬✓ ✌❀☛✍❄✔✕✒✣✽✤✫☛✾❄

✱❩✌✻✂✸✧✥✂✦✓❇➃❇✕✮✎✒✑❍✘✸☛❃☎✙☛❩● ❶ ✉✄✁ ➃✔✂✦✬❴✂❂✎❉✂✸✘✡✯☞❏ ✿✸✑❃☎✙❄✄➁✄➃✞✕■✣❢➃❖➁✐✂✆✜✔✎✒❄✄➃✙✑❤✠✙☛ ❊✙☛✍☛▲☎✐✕✗☎✙✑❚✣✽✤✢✕✗✠✞✑✍✤⑤☛✍❄✐✧✽✕✗✬✭✜✙✎✗✤✫✑✍☎✙☛✍✂✦✜✖✧✻✎✗✯

➁✄✕✗✤ ➃ ✓✖✂✦✎
λ

●✁�★✑✍✌②✕✗➁✐✑✍✎❉✑ ☛❃✤✐✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹✍✓✡❏ ❾❸❭❫✜✙✣✽➃ ✣✽✎✒✂✞✧✽☛✺✎✰✯ ✎✗✕✗☎✙⑨✸☛❚❄ ✘✸☛♦☎✙☛ ✣▲✂✆☎✞✚✫✕✒✘✦✜✔✌✻✑✍✤✟✕✒✂❂☎✙✧✭➃✙✑❤✠✙☛⑥❊✙☛✾☛♦☎

❄✔☛✍✧✥✣♦✌②✕✰❊✙☛✍❄✐✑❚✧★✑ ✚✟✌✻☛✍✌✦✜✙☛❃☎❇✤✖✂✸✣▲✣✽✜✙✌✻✌✻☛❃☎✙✣▲☛❝✕✗☎✲✤ ➃✙☛❝✬✹✂✦✜✖✧✥☛❱✘✸☛♦☎✙✂✦✬✹☛❩●❉✴❦❄✔✑❚✣❻➃✞✕✸✑✍☎✙❄ ✗✖✕✒☛▲❊✙☛❃✌ ✿✢✠❚❹❚❹ ✠✼❏ ❾

✁✄✂ ✑✍✎✗✤⑤☛❃✌✻✑✍✤✟✕✗✂✆☎ ✕✗☎ ❯ ✣▲☛✺✎✒✎✄❄✔✕✗✚✢✚⑤☛❃✌✻☛❃☎✞✤✢✕❉✑✍✤✢✕✒✂✆☎ ➁✐✑❚✧ ✂✆❊✔✧✥☛❃✌✫✠✞☛❚❄ ✕✗☎ ✓✖✂✦✎
λ
✝⑤❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤✹✑✍☎✞✕✒✬✹✑✍✎■✧

☎✔☛✍✕✮✤ ➃✙☛✍✌✵➁❖✑❚✧▼✑✍☎❇✯ ✬✹✂✸❄✔✕✗✚✢✕❉✣▲✑✍✤✢✕✒✂✆☎ ✂✦✚❬✎✗✕❉✘❂➃✞✤❦✣✽➃✙✑✍✕✗☎ ☎ ✜✞☎✙✣✽✤✢✕✒✂✦☎✙✧♦❾❣♣✢☎ ✣▲✂✆☎✞✤✢✌✻✑✼✧✻✤ ✿❪✧❀➃✙✂✦✌✏✤⑤☛♦☎✔✕✗☎✙✘ ✂✦✚❩➃✙☛✾✑❤✠✞✯

✣❻➃✙✑❫✕✗☎ ❵❥✱❍♠❣✇❩➁❖✑❚✧❥✣▲✂✆☎✔✧✥✕✒✧✻✤✫☛♦☎✞✤✢✎✗✯❖✂✆❊✔✧✥☛❃✌✏✠☞☛✍❄▼✕✗☎❖✤ ➃✙☛ ✓✖✂✸✂✦✎✸✂✦✚✔❋ ✁ ✌❀☛✍✑❚✌✻✌✻✑✍☎✔✘✸☛✺✬✹☛❃☎✞✤✫✧▲❾✍③✸✕✗✠✞☛ ❊✞✓✐➁✐☛✍✌❀☛ ✎❉✂✸✧❻✤

✂✡☎❴✤ ➃✙☛❦✑❃✠✞☛✍✌✻✑❚✘✸☛▲✿✖✑❘✧❻✕ ☛✼☛❬✌✻☛✍❄❇✜✖✣✥✤✢✕✒✂✆☎✹✤■➃✔✑✍✤❆➃✙✑✼❄ ✑❬✠✞✕■✧❻✕✷❊❇✎❉☛❬✕✗✬ ✓✖✑❚✣✽✤★✂✡☎❴✤ ➃✙☛❬✌✻☛✾✑❫✌②✌✻✑✍☎✔✘✸☛❚❄✪✱ ✧✽☛ ✌❂✜✙☛❃☎✙✣▲☛✍✧✏✿

➁✵➃✙✂☞✧✥☛❦✘✸☛❃✌②✬✭✎✒✕✗☎✙☛❦✣▲✂❂✜✞☎✞✤✫☛❃✌②✓✖✑❫✌②✤ ❊✙☛✾✣▲✑✍✬✹☛❬✎❉☛✍✧✥✧❝✌✻☛✾✑❚❄❇✕✒✎✰✯✹✕❉❄✔☛❃☎✞✤✢✕✗✚✢✕❉✑❃❊✞✎✒☛❫❾✡❅❈➃✙☛❦✧❻➃✙✕✗✚✢✤❣✕✷☎✪❵❥✱❩♠❣✇✲✧❻✕ ☛✼☛❚✧❝➁✐✑❚✧

✑✍✎✒✧✥✂⑧✂✆❊✔✧✥☛❃✌✫✠✞☛✍❄⑦✕✗☎⑦✓✖☛✍✌✻✕✗✓✔➃✙☛❃✌❀✑❫✎❣❯❞✣▲☛✺✎✗✎✒✧✏✿★✑❚✧❩➃✙☛✍✑✍✠✸✯ ✣❻➃✙✑✍✕✗☎ ✧✥☛✍✌☞✜✙☛❃☎✖✣❢☛✍✧❬✚✢✌❀✂❂✬ ①✖☛▲✯✞☛✍✌ ✄❉✧❬✓✖✑✍✤✫✣❻➃⑦❯❞✣▲☛✺✎✗✎■✧

✧❀➃✙✂✦➁✐☛✍❄ ✑✶✧✻✕✒✬✭✕✒✎❉✑✍✌⑧✧✽✕ ☛✼☛ ❄❇✕✮✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎✙✣▲☛ ❊✔☛✺✤✢➁✐☛✾☛♦☎ ➁✄✕✮✎✒❄✔✝ ✤ ✯❂✓✖☛ ✑✍☎✙❄ ✓✖✂✦✎
λ
✝⑤❄✔☛❃✚✢✕❉✣♦✕❉☛❃☎✞✤✭✑❃☎✙✕✗✬❴✑❫✎❉✧ ●✒☎✔✂✦✤

✧❀➃✙✂✦➁✵☎✙❏ ❾✾❅ ➃✞✕✒✧❛✎✒✑✼✣✽⑨✲✂✦✚✖✣▲✂❂✜✞☎❇✤⑤☛❃✌✏✝⑤✧✽☛✺✎✒☛✍✣✥✤✢✕✒✂✆☎ ✑✍✤✔✤ ➃✙☛❝✓➂☛❃✌②✕✗✓✔➃✙☛✍✌✏✯✦✿✸✑❚✧❣➁✐☛✍✎✗✎❂✑✆✧❣✤ ➃✙☛ ✎❉✑✆✣✥⑨✄✂✦✚✖☛❃✚✟✚✫☛✍✣✽✤✙✂✦✚✔✓✖✂❂✎
λ

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎❈✣❻✯ ✂✆☎❞❯ ✣❢☛✍✎✗✎❍❄✔☛❃✠✞☛✺✎✒✂✦✓✔✬✹☛❃☎✞✤ ✿❪✧✻✜✔✘✸✘✸☛✍✧✻✤✫✧✐✤ ➃✙✑✍✤❦✧❻✜✙✣✽➃✶✬❴✂✸❄❇✕✗✚✢✕■✣▲✑✍✤✟✕✒✂✆☎✙✧▼✂✦✚✳✤ ➃✙☛ ➃✙☛✍✑✍✠☞✯ ✣✽➃✔✑❚✕✗☎

✌✻☛❃✓✖☛✺✌✏✤✫✂✦✕✮✌✻☛✛➃✙✑✍✠✞☛✛☎✙✂✭✬✹✑ ☎■✂✦✌❸✕✗✬ ✓✖✑❚✣✽✤★✂✡☎✪✤■➃✔☛❦❯⑦✣▲☛✺✎✗✎✔➃✙✂❂✬❴☛✍✂✸✧✻✤✫✑❚✧❻✕❉✧❍✂❂✚★✑❃☎✪✜❇☎✙✣✽➃✙✑❫✎✮✎✒☛❃☎✙✘✸☛❚❄ ✎✒✑❃❊✙✂✦✌✻✑✍✤✫✂✦✌✫✯

✬✹✂❂✜✙✧✥☛❫❾✖❅➂❄❇❅✶❄✔☛✺✚✢✕✒✣✽✕❉☛❃☎✙✣❢✯✡✿❛➁❘➃❇✕❉✣✽➃ ✌✻☛✾✧❻✜✔✎✮✤✫✧❦✕✗☎ ✑✍☎❞✑✍✓✔✓✔✌❀✂✦❺❚✕✒✬✹✑✍✤✫☛✹✉✄❊❇✓ ❵❥✱❩♠❣✇✪✧✻✕☞☛✼☛▼✌❀☛✍❄❇✜✖✣✽✤✟✕✒✂❂☎ ✤ ➃✙✑✍✤

✘☞☛▲☎✙☛✍✌✻✑✍✤✫☛✾✧❬✬✹✑ ☎■✂✦✌✳✣❻➃✙✑❤☎✙✘✸☛✍✧❦✕✗☎⑦✤ ➃✙☛✄❯❞✣▲☛✺✎✒✎♥✌❀☛❃✓✖☛✍✌②✤✫✂✦✕✗✌✻☛▲✿❆➃✙✑❚✧❦✧✽✕✗✬✹✕✮✎✒✑❚✌✻✎✰✯⑦✎✮✕✗✤✢✤✟✎✒☛✄✕✗✬ ✓✖✑❚✣✽✤❱✂✆☎⑦✤■➃✔☛✄❯❞✣▲☛✍✎✒✎

✣▲✂✦✬✭✓✖✑✍✌✏✤✟✬✹☛♦☎✞✤❆●✡✝❱✕✮✎✗✚✢✕✮✎✒✎✒✑✍☎✐☛✺✤✖✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇❚➀ ✎❱✂✦✬ ✂✦✌✏✕✸☛✺✤✔✑✍✎■❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇✼❏✢❾

❅❈➃✙☛ ✕✮✬✭✓✖✑❚✣✽✤ ✂✦✚❬✓✖✂✦✎
λ

✂✆☎❞➃✙☛✍✑✍✠☞✯ ✣✽➃✖✑✍✕✗☎ ❵❥✱❩♠❣✇ ✑❃☎✖❄ ✤✢➃✙☛ ✂✦☎✙☛ ✂✦✚❬✓✖✂✦✎
µ

✂✆☎ ✎✗✕❉✘❂➃✞✤❦✣✽➃✙✑❫✕✒☎

☎ ✜✞☎✙✣✽✤✢✕✒✂✆☎❈✧❀✿✛✑✍✎✗✤ ➃✙✂❂✜❈✘❂➃ ☎✙✂✦✤▼✠✞☛✺✌✏✯ ❄✔✕✗✚✢✚⑤☛❃✌✻☛❃☎✞✤✐✕✗☎ ✤⑤☛✍✌✏✬✹✧ ✂❂✚ ✧✽✕ ☛✼☛ ☛❃✚✢✚⑤☛✍✣✽✤ ✿✛❄❇✕✗✚✢✚⑤☛❃✌✹✤✫✂✦✤✫✑✍✎✮✎✰✯ ➁✄➃✔☛❃☎ ✤■➃✔☛

✌✻☛✍✧✻✜✔✎✗✤✟✕✗☎✔✘✐❄✔✕✒✧✻✤✢✌✻✕✰❊✞✜✞✤✢✕✒✂✦☎✹✂✦✚❣❵❥✱❍♠❣✇❘✧✽☛ ✌✡✜✙☛❃☎✙✣▲☛✾✧❝✕✒✧❸✣▲✂✆☎✙✧❻✕■❄✔☛✺✌✻☛❚❄ ❾✼③✞✂❂✌★✎✗✕❉✘✡➃✞✤❣✣✻➃✔✑❚✕✗☎✙✧❀✿✞✤ ➃✙☛❍✕✗✬✭✓✖✑❚✣✥✤❣✂✦✚ ✓✖✂✦✎



� �

µ
❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✙✣✽✯ ✌✻☛❃✓✖✌✻☛✾✧✽☛❃☎✞✤✫✧❪✑✵✣❻➃✙✑✍☎✙✘☞☛❬✚✟✌✻✂✦✬ ✑✛✌❀✑✍✤ ➃✙☛✍✌ ➃✙✂✦✬✹✂✸✘✸☛♦☎✙☛✾✂✡✜❈✧❱❄❇✕■✧✻✤✢✌✏✕✷❊❇✜✞✤✫✕✒✂✆☎✸✿✔✠✞✑✍✌✏✯✞✕✗☎✔✘✐➁✄✕✗✤■➃❇✕✒☎

✑ ⑩ ❹ ❊❇✓ ✌✻✑❃☎✙✘✸☛♦✿✳✤✫✂✶✑ ➁✲✕✒❄✔☛✍✧✻✓✔✌✻☛✾✑❚❄ ❄❈✕❉✧❻✤✟✌✻✕✰❊❇✜✞✤✢✕❉✂❂☎ ✠✞✑❫✌✫✯✞✕✗☎✔✘ ✂✆✠✞☛✍✌ ✇❚❹ ☎❇✜✖✣▲✎❉☛✍✂✦✤✢✕✒❄✔☛✾✧⑥●❉➁✄✕✗✤ ➃ ✑ ✚✫☛✺➁

✧✽☛ ✌❂✜✙☛❃☎✖✣▲☛✾✧⑧✤✫✂✆✤✫✑✍✎✮✎✰✯ ✎❉✑❚✣▲⑨☞✕✗☎✙✘ ❵❥✱❍♠♥✇✼❏✫❾❍③✸✂✦✌ ✤ ➃✙☛ ➃✖☛✾✑❃✠☞✯ ✣✽➃✔✑✍✕✗☎✸✿❘✤ ➃✙☛❞✑✍✎✒✌✻☛✾✑❚❄✙✯ ✎✒✑❚✌✻✘✸☛♦✿❦❊✙☛❃✎✮✎✗✝✟✧❻➃✙✑✍✓✖☛❚❄

❄❇✕✒✧✻✤✢✌✻✕✰❊✞✜❇✤✫✕❉✂✡☎ ✂✦✚ ✧❻✕ ☛✼☛✍✧✐✂✆✠✞☛❃✌✲✑ ✇❚❹❚✝✑✓✼❹ ❊✞✓✶✌✻✑❃☎✙✘✸☛ ✂✆❊✙✧✥☛❃✌ ✠☞☛❚❄ ✕✗☎❞✤ ➃✙☛❴☎✙✂✦✌✏✬❴✑❫✎❪✧✻✕✗✤✢✜✖✑✍✤✢✕❉✂✆☎☞✿❸✕❉✧✐✧❀➃✙✕✗✚✢✤✫☛✾❄

✤✫✂✆➁✐✑✍✌❀❄ ✑✪✧❻✕✒✬ ✕✒✎✒✑✍✌❬❊✙☛✍✎✗✎✒✝✟✧❻➃✙✑✍✓✖☛❚❄❞✑✍✌✻✌✻✑✍✯✦✿ ❶ ❊✞✓✶✧❻➃❈✂✦✌✏✤✫☛✺✌❘✂✡☎ ✑❤✠☞☛❃✌✻✑❚✘✸☛✹✕✗☎ ✓✖✂✦✎
λ
✝✫❄✔☛❃✚✟✕✒✣✽✕❉☛❃☎❇✤✳✑✍☎✔✕✮✬✹✑✍✎✒✧▲❾

♣ ☎✞✤✫☛❃✌❀☛✍✧✻✤✢✕✗☎✙✘❂✎✗✯✡✿❇✤■➃✔☛❍✚✢✌✻☛ ✌❂✜❈☛❃☎✔✣✽✯ ✂✦✚❣✁ ✑❚❄✔❄❇✕✗✤✢✕❉✂✡☎✙✧❥➁✐✑❚✧❛☎✔✂✦✤❣✑✍✎✮✤✫☛❃✌❀☛✍❄☞✿✙✧✻✤✢✌✻✂✆☎✙✘✦✎✰✯ ✧✽✜✙✘✸✘☞☛✾✧❻✤✟✕✗☎✔✘✄✤ ➃✙✑✍✤❆✓✖✂✦✎
λ

✑❚✣✽✤✫✧ ❊✙☛❃✚✫✂✦✌❀☛ ❅➂❄❇❅ ✑✍✤✪✤ ➃✙☛ ➃✙☛✾✑❤✠✸✯ ✣✽➃✙✑✍✕✗☎ ✎✒✂✸✣✽✜✖✧✏✿✄❊✸✯ ✚✢✕✒✎✮✎✒✕✗☎✙✘ ✑ ✇☎✄✒✝✢✌❀☛✍✣▲☛✾✧✽✧✥☛❚❄ ✱✳✁✵✴ ☛♦☎❈❄ ✂✦✌ ❊✞✯

✑❃☎❇✤⑤✑❚✘☞✂✆☎✞✕☞☛✼✕✗☎✙✘✵✑✍☎❖☛❃❺✼✂❂☎✞✜✖✣▲✎✒☛✾✑❚✧✽☛❪✑❚✣✽✤✢✕✗✠✞✕✗✤ ✯✙❾✍♣✢✤✖✧✏➃✙✂❂✜✙✎■❄✲❊✙☛❝✤■➃✔☛✺✌✻☛✺✚✫✂✦✌✻☛❝☎✙✂❂✤⑤☛✍❄✄✤ ➃✙✑✍✤✔✓✖✂✦✎
λ

❄✔☛✺✚✢✕✒✣✥✕✒☛♦☎❈✣❻✯❘☎✔✂✦✤

✂✡☎✞✎✗✯✲✌✻☛✾✧❢✜✙✎✗✤✫✧❛✕✗☎▼✑❬❵❥✱❩♠❣✇ ✧✽✕☞☛✼☛❱✌✻☛❚❄❇✜✖✣✥✤✢✕✒✂✆☎✸✿✦❊❇✜✞✤✖✤ ➃✙✑❫✤✖✕✗✤➂✘✸☛♦☎✙☛❃✌❀✑✍✤✫☛✍✧❥✑✳❄❇✕✗✚✢✚⑤☛❃✌✻☛❃☎✞✤✔❊✙✑✍✎✒✑❃☎✙✣▲☛❝❊✙☛❃✤✢➁✐☛✾☛♦☎✐✤■➃✔☛

✘☞☛✺✌✏✬ ✎✒✕✗☎✔☛✲☛❃☎✔✣❢✂☞❄✔☛✾❄⑦☛✍✎✒☛❃✬❴☛❃☎✞✤✫✧✛●✒✤■➃✔✑✍✤❸✑✍✌❀☛✵✤ ➃✙☛✄✧✥✂✦✎✒☛✐✑✍✚✢✚✫☛✾✣✽✤✫☛✍❄✔❏❥✑❃☎✙❄⑧✤ ➃✙☛✵✜❇☎✙✤✫☛❃✬ ✓✔✎✒✑✍✤✫☛✾❄ ✁t✑❚❄✖❄❇✕✗✤✟✕✒✂✆☎✖✧

●✒➁✵➃✙✂✸✧✽☛❝✎❉☛♦☎✙✘✦✤ ➃❖✑✍✌✻☛❝✜❇☎❈✣❢➃✙✑✍☎✙✘☞☛❚❄✔❏❇✕✗☎✲✤ ➃✙☛❃✕✒✌➂✌✻☛❃✎❉✑✍✤✢✕✗✠✞☛❍✣▲✂✆☎✞✤✢✌✏✕✷❊❇✜✞✤✢✕❉✂❂☎✲✤✫✂❦❵❥✱❩♠❣✇✳✧✽☛ ✌❂✜✙☛❃☎✙✣▲☛✍✧▲❾

✴❩☎✙✑❚✎✰✯✙✧❻✕❉✧ ✂✦✚✄✓✖✂✦✎
µ
✕✟✓✔✂✦✎

λ
❄❇✂✦✜✸❊❇✎❉☛❃✝✫❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕❉☛❃☎❇✤✲✬✭✕✒✣❢☛ ✧✏➃✔✂✦➁✐☛✾❄ ✑ ✧❻✤✟✌✏✕✒✣✥✤✐✑❚❄✔❄❇✕✗✤✢✕❉✂❂☎ ✂✦✚✵✤■➃✔☛✺✕ ✌

✌✻☛✍✧✻✓✖☛✍✣✥✤✢✕✗✠✞☛❬✓✔➃✔☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛❚❼✸✑❘✧❻✕✮✬✹✕✗✎❉✑❫✌ ❶ ❊✞✓ ✝✟✧❻➃✔✕✮✚✢✤❣➁✐✑✍✧❪✂✡❊✙✧✥☛❃✌✫✠✞☛❚❄ ✚⑤✂❂✌❥➃✙☛✍✑✍✠✸✯✹✣✽➃✙✑❚✕✗☎✪❵❥✱❩♠❣✇✐✧✥☛✍✌✦✜✖☛❃☎✙✣▲☛❚✧

✑❃☎✖❄ ✑ ➁✄✕✒❄✔☛✾✧❻✓✖✌✻☛✾✑❚❄ ❄❇✕■✧❻✓✖☛✺✌✻✧✽✕❉✂✆☎ ✂✦✚✶❵❥✱❍♠♥✇ ✧❻✕✑☛✼☛✾✧ ✚✫✂✦✌
κ

✎✒✕✒✘❂➃✞✤ ✣❻➃✙✑❫✕✗☎✙✧▲❾✹r⑦✂✦✌✻☛✾✂✆✠✞☛✍✌ ✿⑦❯ ✣❢☛❃✎✗✎

❄✔☛❃✠✞☛❃✎❉✂❂✓✔✬❴☛❃☎✞✤▼✕✗☎ ✤ ➃✙☛ ❊✙✂✡☎✙☛ ✬❴✑❫✌✻✌❀✂❂➁ ✧✏➃✙✂❂➁❖☛✍❄ ✑ ✧✻✕✗✬ ✕✒✎✒✑❚✌✹✕✗✬✭✓✖✑❚✕✒✌✏✬❴☛❃☎✞✤✭✂✦✚✄✤■➃✔☛ ♣⑤✘❂r✟✞❝✤✫✂ ♣✢✘✦r ✆

✤✢✌✻✑❃☎✙✧✽✕✮✤✢✕✒✂✆☎ ✑✼✧ ❄✔☛✍✧▲✣✥✌✻✕✰❊✙☛✍❄ ✕✗☎ ✓✖✂✦✎
µ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕■✣✽✕❉☛❃☎✞✤⑦✑❃☎✔✕✮✬✹✑✍✎■✧ ➁✄✕✮✤ ➃ ☎✙✂ ✕✗☎✙✣▲✌✻☛✾✑❚✧✽☛✾❄t✧✽☛❃✠✞☛✍✌②✕✗✤ ✯ ✂❂✚✪✤ ➃✙☛

✓❇➃✔☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛❚❾❦❅✔➃✔☛✾✧✽☛ ❄✔✑✍✤✫✑ ✣❢✂❂✎✮✎✒☛✾✣✽✤✢✕✗✠✙☛❃✎✗✯ ✑❫✌❀✘❂✜❈☛ ✕✗☎ ✚✫✑✍✠✞✂✦✌ ✂✦✚ ✑ ✣▲✂✦✬ ✓✖✑✍✌✏✤✢✬❴☛♦☎✞✤✫✑✍✎✒✕☞☛✼✑✍✤✟✕✒✂✆☎ ✂✦✚ ✤■➃✔☛

✚⑤✜✞☎✙✣✽✤✢✕✒✂✆☎❴✂✦✚❆✓✖✂✦✎
µ

✑❃☎✖❄✭✓✖✂✦✎
λ
✿✞➁✵➃✞✕■✣✽➃☞✿✙✑❚✧❸✂✦✓✔✓✖✂☞✧✥☛✺❄✭✤✫✂✄✓✔✌✻☛▲✠❇✕❉✂❂✜✙✧❝✓✔✌❀✂❂✓✖✂✸✧✻✕✗✤✢✕❉✂✆☎✔✧❱●■✁✵✕❉✣▲⑨✄r ✣▲q❈✎✗➃✞✕✗☎✞☎✔✯

☛❃✤✖✑✍✎ ❾ ✿✣✠❚❹❚❹✍✓❫❏ ✿✡✧❀➃✙✂✦➁ ☎✙☛❃✕✮✤ ➃✙☛✍✌❣✣▲✂✦✬✭✓✖☛✺✤✢✕✗✤✢✕❉✂✆☎✵☎✙✂✦✌❆✌✻☛✾❄✙✜✞☎✖❄✖✑❤☎✙✣✽✯❘✚✫✂✦✌❆❋❍●■✱❬❏✷❑❆✌✻☛✾✣▲✂✦✬▼❊✞✕✰☎✙✑✍✤✢✕❉✂✆☎ ❾

❅❈➃✙☛✳✧❻✓✖☛✾✣♦✕✮✚✢✕✒✣❱✌❀☛✍✣▲✌✏✜✔✕✮✤✢✬✹☛❃☎✞✤❣✂✦✚❆✓✙✂❂✎
λ

❄✙✜✙✌✏✕✗☎✙✘✄✤⑤➃✙☛❬✓✔✌❀✂☞✣❢☛✍✧✥✧❻✕✗☎✙✘✐✂✦✚ ➃✙☛✍✑✍✠☞✯▼✣❢➃✙✑❚✕✗☎❴✣▲✂✸❄❈✕✗☎✙✘✐☛❃☎✙❄ ✧

➁✐✑❚✧❛✑✍✎❉✧✽✂✛☎✙✂✦✤✖✑✍✚✢✚✫☛✾✣✽✤✫☛✾❄✲❊✸✯❘✤ ➃✙☛❱✑❃❊✙✧✥☛❃☎✖✣▲☛❪✂❂✚✔❅➂❄❇❅❣❾✍✴ ✧♥✤ ➃✙☛❍✣✽✎✒✂✸✧✥☛❱✘✸☛❃☎✙☛❃✤✢✕❉✣ ✎✮✕✗☎✔⑨✸✑❚✘✸☛❝❊✙☛❃✤✢➁✐☛✾☛♦☎✲❅❆❄❇❅❴✑❤☎✙❄

✓✖✂❂✎
λ

✓✔✌❀☛✍✣▲✎✗✜✖❄✔☛❚✧❣✤⑤➃✙✑✍✤✔✤ ➃✙☛✺✕✒✌❛✣❢✂❂✬✐❊✞✕✰☎✙☛❚❄✭❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕✒☛❃☎✙✣✽✯❦❊✙☛❱✂✆❊✞✤✫✑✍✕✰☎✙☛❚❄✵❊❇✯✲✧✽✕✮✬✭✓✖✎✒☛❱✑✍☎✔✕✮✬✹✑✍✎✦❊✞✌✻☛✾☛❚❄❇✕✗☎✔✘✆✿✡✤✢➃✔☛



� �

✧❻✤✢✜✙❄✙✯❴✂✦✚❆➃✙☛✍✑✍✠☞✯ ✣✽➃✔✑✍✕✗☎ ✘✸☛❃☎✙☛❬✌✻☛✾✑❫✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎✞✤♥✕✗☎✪✚⑤☛❃✤✫✑✍✎✔✎✮✕✗✠✞☛✍✌❥❯ ✠ ✠❚❹✝✆➂✣▲☛✺✎✗✎■✧✏✿✖✑❘❄✔☛❃✠✞☛✍✎✒✂✦✓✔✬✹☛▲☎✞✤✫✑✍✎✖✧❻✤⑤✑❚✘☞☛

✑✍✤♥➁❘➃❇✕❉✣✽➃✹❅➂❄❇❅⑧✕✒✧ ☎✙✂✦✤★☛❃❺❚✓✔✌❀☛✍✧✥✧✽☛❚❄☞✿✙➁✐✑❚✧❝✤✫✑✍⑨✸☛▲☎✪✑❚✧❱✑❘✧❻✜✙✌✏✌✻✂✸✘✸✑✍✤✫☛❦✑✍✓✔✓✔✌❀✂☞✑❚✣✻➃✹✚✫✂✦✌❥❅➂❄❇❅⑧✕✰☎✙✑❚✣✽✤✢✕✗✠☞✑✍✤✢✕✒✂✆☎✪✕✗☎

✑❃☎✔✕✗✬❴✑✍✎■✧❝➁✄✕✮✤ ➃✹✓✖✂✦✎
µ

✑✍☎✔❄ ✕⑤✂✦✌❥✓✖✂✦✎
λ

❄✔☛❃✚✟✕■✣✽✕✒☛❃☎✙✣✽✯✔❾✦❅✔➃✙☛❦✑❫✎✮✤✫☛❃✌❀✑✍✤✢✕✒✂✆☎❴✕✗☎✹➃✔☛✾✑❤✠✸✯ ✣❢➃✙✑✍✕✗☎ ❵❥✱❍♠♥✇✲✧✽✕ ☛✼☛✍✧❱❄✔✕■❄

☎✔✂✦✤➂❄❇✕✗✚✢✚⑤☛❃✌♥❊✙☛✺✤✢➁✐☛✍☛▲☎✐✚✫☛✺✤✫✑✍✎✸✎✒✕✗✠✞☛✍✌★✑❤☎❈❄✭✑✼❄✙✜✙✎✗✤✔❊✔✂✆☎✙☛❬✬✹✑✍✌✻✌❀✂✦➁ ✂✦✚✖✤ ➃✙☛❩✧✥✑✍✬✹☛❍✘✸☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛♦✿❂✕ ❾ ☛❫❾❚✓✖✂✦✎
λ
✝✖✑❤☎❈❄

✓✖✂❂✎
µ
✕✟✓✖✂✦✎

λ
✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣✥✕✒☛❃☎✞✤✄✬✭✕■✣❢☛ ✧❻➃✙✂✦➁ ✑ ✧✻✕✗✬✭✕✒✎❉✑❫✌✪✧✻✕☞☛✼☛ ✧❻➃✔✕✮✚✢✤✐✣▲✂✦✬ ✓✖✑✍✌✻☛✍❄ ✤⑤✂ ➁✲✕✗✎✒❄❇✝■✤ ✯✸✓✖☛ ✂✦✌✹✓✖✂❂✎

µ
✝

❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤➂✑❤☎✙✕✗✬✹✑✍✎■✧▲❾❚❅✔➃✙☛✍✧✥☛❩✌✻☛✾✧✽✜✔✎✗✤⑤✧❥✑✍✓✔✓✖☛✍✑❚✌♥✤■➃✔✜✖✧❥✣✺✂✆➃✔☛✺✌✻☛❃☎✞✤✖➁✄✕✗✤ ➃❴✑❍✚⑤✜✞☎✖✣✽✤✟✕✒✂✆☎❴✂❂✚✖✓✖✂✦✎
λ

✤✫✑✍⑨✦✕✗☎✙✘✵✓✔✎❉✑❚✣❃☛

❊✔☛✺✚✫✂✦✌✻☛❥✤ ➃✙☛❝✓✔✌✻✂✸✣▲☛✾✧✽✧★✂✦✚✔✁✵✝✒☎❇✜❈✣✽✎✒☛✾✂❂✤✟✕✒❄✔☛❱✑❚❄✔❄✔✕✗✤✢✕❉✂✆☎ ❾

❜ ➃✙☛✍✌✻☛✍✑❚✧ ☛❃✬✐❊❇✌✏✯☞✂✡☎✙✕✒✣✹❄✔☛❃✠✞☛✍✎❉✂✦✓✔✬✹☛♦☎✞✤❦✕❉✧▼✜❇☎✙✑❫✎✮✤✫☛❃✌✥☛✾❄✶✕✗☎✶✓✖✂✦✎
λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕❉✣✽✕✒☛❃☎✞✤❦✬✭✕❉✣▲☛♦✿ ✑⑦✧❻✤✟✌✏✕✗⑨✡✕✗☎✖✘

✧✽☛▲☎✔✧✥✕✗✤✢✕✗✠✞✕✗✤■✯ ✤✫✂ ✂✦❺❚✕✒❄✔✑✍✤✢✕✗✠✞☛t❄✔✑❚✬✹✑❚✘✸☛ ✕■✧ ✂✆❊✙✧✽☛✺✌✏✠✙☛✍❄ ✚✫✂✦✌ ☛✺✬▼❊✙✌ ✯✞✂✦☎❇✕■✣ ✚✢✕✰❊✙✌✻✂✆❊✞✎✒✑❚✧✻✤✫✧ ✣✽✜✙✎✗✤✢✜✔✌❀☛❚❄ ✑✍✤

☛♦☎❇✠✞✕✒✌❀✂✡☎✞✬❴☛❃☎❇✤⑤✑✍✎ ✁ ❨ ✣▲✂✆☎✙✣▲☛❃☎✞✤✢✌✻✑✍✤✢✕❉✂❂☎✙✧✏✿★☛❃✠✞✕✒❄✔☛❃☎✙✣▲☛❚❄ ❊✸✯⑧✓✖✌✻☛✺✬✹✑✍✤✢✜✔✌❀☛✐✧✽☛❃☎✙☛❚✧✥✣▲☛❃☎✙✣▲☛✐✑❤☎❈❄ ✕✗✬✭✓✖✑❚✕✗✌❀☛❚❄ ✣▲☛✍✎✒✎

✘❂✌❀✂✦➁✄✤ ➃✖❾❚✁❘✂✦✌✏✬❴✑✍✎✦✓ ✌❀✂✦✎✗✕✗✚⑤☛❃✌✻✑✍✤✟✕✒✂❂☎✲➁✐✑❚✧❣✌✻☛❚✣▲✂✆✠✞☛✍✌❀☛✍❄❖❊✸✯✲✣✽✜✔✎✮✤✢✜✔✌✥☛❝✕✗☎✲✇✂✁ ✁ ❨ ❾✍❅✔➃✞✕✒✧❥❄✔☛✺✚✫☛✍✣✽✤✔✕❉✧❛✧✥✂✛✚⑤✑✍✌ ✿✡➁✄✕✗✤✢➃

➃✔☛✾✑❤✠✸✯ ✣✽➃✙✑❫✕✗☎ ✌✻☛✍✑❚✌✻✌✻✑✍☎✙✘✸☛❃✬✹☛❃☎✞✤ ✿ ✤ ➃✙☛✹✂✆☎❇✎✷✯✁�✺✧❻✓✖✂✆☎✞✤②✑❃☎✔☛✾✂❂✜❈✧✄✂✪✓❈➃✙☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛▲✿❥✕ ❾ ☛❚❾❆✂❚❊✔✧✥☛❃✌✏✠☞✑❃❊❇✎❉☛✭➁✄✕✗✤■➃✔✂✦✜✞✤

✑❚❄✔❄❈✕✮✤✢✕✒✂✆☎❖✂❂✚✙✱❬✁✵✴ ❄✔✑✍✬✹✑❚✘✦✕✗☎✙✘❘✂❂✌➂✤✢✂✦❺❚✕✒✣❥✑❚✘✸☛▲☎❇✤⑤✧❀✿❂✑✍✤ ✤✟✌✏✕✰❊✞✜✞✤✫✑❃❊✞✎✒☛❝✤✫✂❬✓✖✂✦✎
λ

❄✔☛✺✚✢✕✒✣✥✕✒☛♦☎✙✣✽✯✔❾✾❅❈➃✙✕✒✧★✧✽☛▲☎✖✧✻✕✗✤✢✕✗✠✞✕✗✤■✯

✤✫✂⑦✂❂❺❚✕❉❄✔✑✍✤✢✕✗✠✞☛✹✧✻✤✢✌✻☛✾✧✽✧✐●✒➁✄➃❇✕❉✣✽➃ ☎✖☛❃✠✞☛✺✌✏✤✢➃✙☛❃✎✒☛✾✧▲✧✄✣▲✂✦✬ ✓✔✌✏✕■✧✥☛✍✧✄✑✪✣▲✂✦✬✭✓✔✎❉☛✍❺⑧✑✍✌✻✌❀✑❤✯ ✂✦✚❍✎✒☛✍✧✻✕✒✂✆☎✙✧✏✿❥✕✗☎✖✣✥✎✗✜✖❄✔✕✗☎✖✘

❊✔✑❚✧✥☛❱❄✔✑✍✬❴✑❚✘☞☛❪✑❃☎✖❄✐✱❬✁✵✴❞❊❇✌❀☛✍✑✍⑨✸✑❚✘✸☛▲✿✣✎❪✑✍✌✻✑✍☎ ☎■✑✍✎✒✑✍➁ ✑❍☛❃✤✖✑✍✎■❾ ✿✣✠❚❹❚❹ ✠❚➀✼①✖✑✍✌✏✌②✕✗☎✙☛❃✎✒✎✒✂❘☛❃✤✖✑✍✎■❾ ✿✣✠❚❹❚❹❚✇❤❏✔✣▲✂✦✌✏✌✻☛✺✎✒✑✍✤✫☛✾✧

➁✄✕✗✤ ➃ ✤ ➃✙☛ ✚ ❨ ✁ ❨ ✑❃☎✖❄✭➃❇✯✙❄❇✌✻✂✦❺❚✯✸✬✹☛✺✤✢➃☞✯✞✎■❄✔☛✾✂❂❺✍✯✞✜✔✌✻✕❉❄❈✕✗☎✙☛❦✧✥☛❃☎✔✧✻✕✗✤✟✕✗✠❇✕✮✤ ✯❴❄✔☛✍✧✥✣▲✌✻✕✰❊✙☛✍❄▼❊✞✯✐❯ ✌❀✑❫✕✮✤ ➃✞➁✐✑✍✕✗✤⑤☛❬☛❃✤ ✑✍✎ ❾

●✑✠❚❹❚❹ ❶ ❏☞✚✫✂✦✌✖✤ ➃✙☛✍✧✥☛❱✣▲☛✺✎✗✎✒✧▲❾

s❦✧✻✕✗☎✙✘✄✑❬✣▲☛✺✎✗✎✗✜✙✎■✑✍✌♥❋❍●■✱✳❏✗❑♥✌❀☛✍✣▲✂✦✬✐❊❇✕✷☎✙✑✍✤✢✕✒✂✆☎ ✑❚✧✥✧✽✑✍✯✦✿✸➁❖☛❩✣❢✂✡✜✙✎✒❄ ✧❻➃✙✂❂➁ ✤ ➃✙✑✍✤✖✓✔✂✦✎
µ

✑❃☎✙❄✐✓✖✂❂✎
λ

✣▲✑❃☎

✌✻☛✍❄❇✜✖✣✺☛ ✣▲✂✆☎✖✧✻✕■❄✔☛❃✌❀✑❃❊✔✎✰✯ ✤■➃✔☛t✚✫✌✻☛ ✌❂✜✖☛❃☎✙✣✽✯ ✂✦✚ ✁✵✝✢✑❚❄✔❄✔✕✗✤✟✕✒✂✆☎✙✧ ✑✍✤ ✤ ➃✙☛ ✣▲✂✸❄❇✕✗☎✙✘ ☎✒✜❇☎✖✣✥✤✢✕✒✂✦☎✔✧ ✂✦✚ ✑✍☎

☛❃❺❚✤✢✌❀✑❚✣❢➃✙✌✻✂✦✬✹✂✸✧✥✂✦✬✹✑✍✎✳✧❻✜✸❊✙✧❻✤✢✌❀✑✍✤✫☛❫❾ r⑦✂✦✌✻☛✍✂✆✠✞☛✺✌ ✿❍r⑥✑ ☛❃✤✲✑✍✎ ❾❱●✑✠❚❹❚❹✍✓✡❏❘✧✏➃✔✂✦➁✐☛✾❄ ✕✷☎ ✤ ➃✙☛✍✕✒✌ ✧✽✂✦✓❇➃✔✕❉✧❻✤✟✕✒✣▲✑✍✤✫☛✾❄

❊❇✕❉✂✸✣❻➃✙☛❃✬✭✕■✣❢✑✍✎❝✌❀☛✍✣▲✂✦☎✔✧✻✤✢✕✮✤⑤✜✞✤✢✕❉✂✆☎ ✂❂✚❍✤ ➃✙☛✹✁✥✚❖q✦❑✛✓✔✌❀✂✸✣▲☛✍✧✥✧✵✤ ➃✙✑✍✤❍✓✖✂✦✎
λ

✣▲✑❃☎ ✣▲✂✦✬ ✓✖☛❃✤✫☛✹✂✆✜✞✤❍❅❆❄❇❅✶✕✗☎ ✤✢➃✔☛

✓✔✌✻☛✍✧✥☛❃☎✙✣▲☛✄✂✦✚❥✓✖✂✦✎
µ
✿➂➁✵➃✙☛❃✌❀☛✍✑❚✧❍✓✖✂❂✎

µ
✕❉✧❩✬❴✂❂✌❀☛✄☛❃✚✟✚✢✕■✣✽✕✒☛❃☎✞✤❥✤ ➃✙✑✍☎⑧✓✖✂✦✎

λ
✕✗☎ ✤ ➃✙☛✄✑❃❊✙✧✽☛❃☎✙✣▲☛✐✂✦✚❥❅❆❄❇❅❣❾✞❅❈➃✙☛



� �

❄❇✕✗✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎✙✣▲☛✾✧❪❊✙☛✺✤✢➁✐☛✍☛▲☎✹✤ ➃✙☛✾✧✽☛❦◆✷P✭◗✼◆☎✄✞✆✏❙❦❄✔✑✍✤⑤✑✵✑❃☎❈❄ ✤ ➃❈☛❦✂✆☎✔☛❦✧✥☛✍☛❃☎ ◆✰P ◗✼◆✰◗❚❙✳✧❻✜✖✘✸✘✸☛✍✧✻✤★✑✛✤✟✕✒✘✆➃✞✤❛✌✻☛✾✘❂✜✙✎✒✑✍✤✢✕❉✂❂☎

✕✗☎❇✠✞✂✦✎✗✠✞✕✗☎✙✘✭✑❘❄❇✕✗✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎✞✤✢✕❉✑✍✎✔✤✫☛❃✬ ✓✖✂❂✌❀✑✍✎✖☛❃❺❚✓✖✌✻☛✾✧✽✧✻✕✒✂✦☎✪✑❃☎✖❄✪✑❘✧❻✓✖☛✾✣✽✕✗✚✢✕❉✣❱✤✫✑✍✌✻✘✸☛❃✤✟✕✰☎✙✘▼✎✒✕✗☎✙⑨✸☛✍❄✹✤✫✂✭☛✾✑❚✣❻➃✪✂✆☎✙☛❦✂✆✚

✤ ➃✙☛✍✧✥☛ ✓✖✂✦✎✰✯❂✬✹☛✍✌✻✑❚✧✥☛✍✧▲❾❍♣ ☎✞✤✫☛✺✌✻☛❚✧✻✤✢✕✰☎✙✘☞✎✗✯ ☛❃☎✙✂❂✜✙✘❂➃✸✿ ✌✆✜✖✑✍☎✞✤✢✕✗✤✫✑✍✤✟✕✰✠✞☛ ♠❣❅✖✝ ①➂❵❛♠ ✑✍☎✔✑✍✎✗✯☞✧✽✕✒✧⑦✌✻☛❃✠✞☛✾✑✍✎✒☛❚❄ ➁✄✕❉❄ ☛

❄❇✕✗✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎✙✣▲☛✾✧ ✕✗☎ ✤ ➃✙☛❩✌❀☛✍✎✒✑✍✤✢✕✗✠☞☛❩☛✍❺❚✓✖✌✻☛✾✧✽✧✥✕✒✂✆☎ ✂✦✚ ✓✖✂✦✎
µ
✿❂✓✖✂❂✎

λ 
✑❃☎❈❄▼❅➂❄❇❅⑧❄❇✜✔✌✻✕✗☎✙✘✵❯✪✣▲☛✍✎✮✎✔❄✔✕✗✚✢✚⑤☛❃✌✻☛❃☎✞✤✢✕❉✑✍✤✢✕✒✂✆☎✖❾

①✖✂❂✎
µ

☛❃❺❚✓✔✌❀☛❚✧✽✧✻✕✒✂✦☎✄✜❇☎❈❄ ☛✺✌✻✘✸✂✸☛✍✧❛✑❱✎❉✑❫✌❀✘☞☛❸✕✗☎✖✣✽✌❀☛✍✑❚✧✥☛ ✕✗☎❖✓✔✌✻☛❃✝■❯✹✣❢☛✍✎✗✎✒✧✏✿✡✤ ➃✙☛❩✧✻✤✫✑❚✘✸☛❱✑✍✤✔➁✵➃✞✕❉✣❢➃✲✕✗✤✔✓✖✑✍✌②✤✢✕✒✣▲✕✮✓✖✑✍✤✫☛✍✧

✕✗☎ ♣✫✘✶✘✸☛♦☎✙☛⑧✌✻☛✾✑✍✌✻✌✻✑✍☎✙✘☞☛✺✬✹☛❃☎✞✤ ✿❱❊✙☛✺✚✢✂✦✌✻☛⑦❄✔☛✾✣✽✌✻☛✾✑❚✧❻✕✗☎❈✘ ✕✰☎ ✕✮✬✭✬❴✑✍✤⑤✜✙✌✥☛⑧❯ ✣▲☛❃✎✮✎✒✧▲❾❥①✖✂✦✎
λ

✬✭♠★✁✵✴ ✠✞✑✍✌②✕✒☛❚✧

➁✄✕✗✤ ➃✞✕✗☎ ✑✭✎✮✕✗✬✹✕✮✤✫☛✍❄⑦✌✻✑✍☎✔✘✸☛✐✕✗☎⑦✤ ➃✙☛✄✤⑤➃✞✌❀☛✍☛✐✣▲✂✦✬✭✓✖✑❚✌✏✤✢✬❴☛♦☎✞✤✫✧❬➁✄✕✮✤ ➃ ✕✗✤✫✧❬✎❉✂✦➁✐☛✍✧✻✤❝✎❉☛♦✠✞☛✺✎❛✕✗☎⑦✓✖✌✻☛✺✝ ❯❞✣❢☛✍✎✗✎✒✧▲❾✔♣✢☎

✣▲✂✆☎❇✤✟✌✻✑❚✧✻✤ ✿✸❅➂❄❇❅✪☛❃❺❚✓✔✌✻☛❚✧✥✧✻✕✒✂❂☎❖✕✗☎✭✓✖✌✻✂✦✝■❯✪✣▲☛❃✎✒✎❉✧❛✕■✧❛✇❚❹❚❹✆✝✖✤✫✂ ✓✼❹❚❹❚✝■✚✫✂✦✎✒❄✄➃✔✕❉✘✡➃✙☛✍✌❣✤✢➃✙✑❤☎✐✤✢➃✙✑✍✤➂✂❂✚✖✓✖✂✦✎
µ

✑❃☎✙❄✐✓✖✂❂✎

λ
✿✳✌❀☛✍✧✻✓✖☛✍✣✽✤✢✕✷✠✞☛❃✎✗✯✙❾❱❭❚✜✖✣✽➃ ✑ ✬✹✂✦✎✒✑❚✌✭✌❀✑✍✤✢✕✒✂ ●✒✕✮✚✄✌✻☛✺✚✢✎✒☛❚✣✽✤⑤☛✍❄ ✑✍✤❘✤ ➃✙☛ ✓✔✌✻✂✦✤✫☛✺✕✰☎ ✎✒☛❃✠✙☛✺✎✒❏✄✂✆❊✸✠✸✕✒✂✦✜✖✧✽✎✷✯ ✑❚✌✻✘❂✜❈☛✍✧

✑❚✘☞✑✍✕✷☎✖✧✻✤❣✑❦✌✻☛✍✘✦✜✔✎❉✑✍✤✢✕✒✂✆☎✭❊✸✯❴❄✔✕✒✌✻☛✍✣✥✤❣✣▲✂✦✬✭✓✖☛✺✤✢✕✗✤✢✕❉✂✆☎▼❊✙☛✺✤✢➁✐☛✍☛▲☎ ✤⑤➃✙☛❦❄❇✕✮✚✢✚✫☛❃✌❀☛❃☎✞✤❣☛❃☎ ☛❫✯✸✬❴☛✍✧▲❾✡❭✆✕✗☎✙✣▲☛❬✓✖✂✦✎
λ

➃✙✑❚✧

❊❇✕✷☎✖❄❇✕✗☎✙✘✪✑✍✚✢✚✢✕✗☎✔✕✮✤ ✯✪✚✫✂✦✌❍✱✳✁✵✴ ✣▲✂✦✬✭✓✔✎❉☛❃❺✼☛✾❄⑥➁✲✕✗✤ ➃ ✎❸✜❆✉✺❹✍✕ ✎ ✜✙✈❚❹✍✿❆✕✮✤❥✬✭✕❉✘✡➃✞✤❛❊✙☛✵✌❀☛✍✣▲✌✏✜✔✕✮✤✫☛✍❄⑦✑✍✤❸✑✍☎⑦☛✾✑✍✌✻✎✗✕✒☛✍✌

✧❻✤✫☛✺✓✹✕✰☎ ✤✢➃✙☛❬✌✻☛✍✑✍✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎✞✤❆✓✔✌✻✂✸✣▲☛✾✧✽✧❥✤ ➃✙✑❤☎❴❅❆❄❇❅✪✤ ➃✙✑✍✤❆✌❀☛✍✌❂✜✙✕✒✌✥☛✍✧❥✕✗☎✪✑❚❄✖❄❇✕✗✤✢✕❉✂✆☎✹✩❣♠❥❵❥❵✔✓✡✝ ✎✒✕❉✘✸✑❚✧✽☛❍♣✢❋ ✚⑤✂❂✌

❊❇✕✷☎✖❄❇✕✗☎✙✘✄●✒r⑦✑❍☛❃✤✖✑✍✎■❾ ✿ ✠❚❹❚❹✍✓✡❏✫❾✺①✖✂❂✎
µ
✂✡☎✲✤ ➃✙☛❱✂✦✤ ➃✙☛❃✌✖➃✔✑✍☎✖❄✄✬ ✕✒✘❂➃✞✤❇❊✙☛❸✂✡☎✞✎✗✯❘✌❀☛✍✣▲✌✏✜✔✕✮✤✫☛✍❄✄➁✄➃✙☛❃☎✄✕✮✤✔✌✻☛✍✑❚✣✽➃✙☛✍✧★✑

✤ ➃✞✌✻☛✍✧✻➃✔✂✦✎■❄✐☛❃❺❚✓✖✌✻☛✾✧✽✧✥✕✒✂✆☎✄✎❉☛❃✠✞☛✍✎✰✿❂✑❍✧❻✕✮✤ ✜✙✑✍✤✢✕✒✂✦☎✄✤■➃✔✑✍✤✔➁✲✂❫✜✙✎■❄▼✂✸✣▲✣✽✜✙✌❣✑✍✤✔✤ ➃✙☛❝✓✔✌✻☛✺✝ ❯❴✣▲☛❃✎✮✎✸✧✻✤✫✑❚✘✸☛❫❾

♠★✑✍✬✹✧✥❄✔☛❃☎ ✑❤☎✙❄ ✣▲✂✦✎✗✎✒☛✾✑❚✘❂✜❈☛✍✧❬➃✔✑✍✠✞☛✄✌✻☛✾✣▲☛❃☎✞✤✢✎✗✯✪✓✖✌✻✂✦✓✖✂✸✧✽☛✾❄⑥✤■➃✔✑✍✤❥✤■➃✔☛❘✓✖✑❫✌②✤✢✕✒✣▲✕✗✓✖✑✍✤✟✕✒✂✆☎⑦✂✦✚❥✓✖✂✦✎
µ 

✕✒☎

❋❩●■✱✳❏✗❑❆✌✻☛✾✣▲✂✦✬▼❊✞✕✰☎✙✑✍✤✢✕❉✂✆☎✐✕✒✧❥❄❇✜✖☛❝✤⑤✂ ✕✗✤⑤✧❛✧✻✓✖☛✍✣✽✕✮✚ ✕❉✣❛✓ ✌❀✂✦✓✖☛❃✌✏✤■✯✲✂❂✚❇❊✞✌②✕■❄✔✘❂✕✗☎✙✘❦✇☎✄✸✓✔✌✻✂✦✤✢✌✏✜✖❄✔✕✗☎✙✘✵☛❃☎❈❄✔✧♥➁✄✕✮✤✢➃✔✂✦✜✞✤

✑❃☎❇✯⑦❊✙✑❚✧✽☛✭✓✖✑✍✕✒✌✻✕✗☎✙✘ ● ✁✵✕✒✣✽⑨ r⑦✣▲q✔✎✗➃✔✕✗☎✞☎❇✯ ☛❃✤✳✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹✍❹ ❶ ❏ ❾➂✴❬✎✗✤■➃✔✂✆✜✙✘❂➃ ✤✢➃❇✕■✧❘✓✔✌✻✂✦✓✖✂✸✧❻✕✮✤✢✕✒✂✆☎❞✕✒✧✲✑ ✓✖✂✸✧✥✧❻✕✷❊❇✎■☛

✧✽✣▲☛▲☎✙✑❫✌✻✕❉✂✵✚✫✂✦✌❣✤ ➃✙☛❩✑❚✣✥✤✢✕✒✂✦☎ ✂✦✚ ✓✖✂✦✎
µ

✂✡☎ ✎✒✕❉✘❂➃✞✤❆✣✽➃✙✑✍✕✗☎ ☎✒✜✞☎✔✣✥✤✢✕✒✂✆☎✖✧✏✿✸✤ ➃✙☛❱✓✖✂✸✧✽✧✻✕✰❊✙✕✗✎✒✕✮✤ ✯✐✌✻☛✺✬✹✑❚✕✗☎✙✧❀✿✞✑❚✧❛➁❖☛ ✚✫✕✮✌✥✧❻✤

✓✔✌✻✂✦✓✖✂✸✧✽☛✾❄☞✿✔✤ ➃✙✑✍✤❣✓✖✂✦✎
µ

✣✽✂✦✜❇✎■❄✭❊✙☛❦✑✍✎✒✧✥✂✭✑❚✣✽✤✟✕✰☎✙✘❖❊✞✯✪✑❃☎✞✤✫✑❚✘✸✂✆☎❇✕ ☛✆✕✗☎✙✘ ☛❃❺✼✂❂☎✞✜✖✣▲✎✒☛✾✑❚✧✽☛❦✑❚✣✥✤✢✕✗✠✸✕✗✤✟✕✒☛✍✧❱✕✗☎✞✠✞✂✦✎✗✠✞☛❚❄

✕✗☎✄✤ ➃✙☛❱☎❇✕✷❊✸❊❇✎✒✕✗☎✙✘❘✂✦✚✔✤ ➃✙☛❱✣▲✂✸❄❈✕✗☎✙✘❘☛❃☎✖❄✔✧★✑❤☎❈❄ ✕✫✂✦✌ ❊✞✯❘✚ ✕✒✎✮✎✒✕✗☎✙✘✛✇☎✄✮✝✢✌✻☛✾✣▲☛❚✧✽✧✥☛✍❄ ☛❃❺❚✤✢✌❀☛❃✬✹✕✮✤✢✕✒☛✾✧ ●■❭❫✜✙✓ ✓✔✎❉☛❃✬❴☛❃☎❇✤⑤✑✍✌✏✯

③☞✕❉✘❇❾ ✓✡❏ ❾✞❅✔➃✔☛✲❄❇✕✗✚✢✚✫☛✺✌✻☛❃☎❈✣▲☛✛❊✙☛❃✤✢➁❖☛✍☛♦☎ ✤ ➃✙☛✄✓✖✂✦✎
λ

✑❃☎❈❄⑧✤ ➃✙☛❖✓✖✂✦✎
µ

✓❈➃✙☛❃☎✙✂✦✤ ✯✸✓✖☛✵➁✐✂✦✜✞✎■❄⑥✤✢➃✙☛❃☎✪❊✔☛❘✕✗☎⑦✤ ➃✖☛

✧❻✤✢✌❀☛♦☎✙✘✦✤ ➃ ✂✦✚❝✤ ➃✙☛✺✕✒✌❬✑❚✣✥✤✢✕✒✂✦☎ ❾✙①✖✂❂✎
λ

➁❖✂❂✜✞✎■❄⑥❊✙☛▼✎❉☛✍✧✥✧✛✓✖✂✦✤✫☛▲☎✞✤❝✕✷☎ ✑✍☎✞✤✫✑❚✘✸✂✆☎❇✕ ☛❚✕✗☎✙✘⑥➃✙☛✍✑✍✠✸✯⑦✣✽➃✙✑❫✕✗☎ ✣▲✂✸❄❈✕✗☎✙✘



� �

☛♦☎✖❄✭✓✖✌✻✂✸✣▲☛✾✧✽✧✻✕✗☎✙✘✆✿❇✤■➃❇✜✖✧❸⑨✸☛✍☛✺✓ ✕✗☎✙✘✄✤ ➃✙☛❬✎✒✑❚✌✻✘✸☛❬✧✻✕☞☛✼☛❦❄✔✕✗✠✞☛✺✌✥✧❻✕✮✤ ✯❴✣❢➃✙✑❚✌✻✑❚✣✽✤⑤☛❃✌✏✕❉✧❻✤✟✕■✣❱✂✦✚ ➃✙☛✍✑✍✠☞✯▼✣❢➃✙✑❚✕✗☎✪❵❥✱❍♠♥✇✼✧▲❾

r⑦✂✦✌✻☛❝✌❀✂✡❊✞✜✖✧✻✤✔✓✔✌✻✂✦✤✫☛✾✣✽✤✢✕✒✂✆☎ ✕⑤☛♦☎✖❄❇✝■✚✢✕✒✎✮✎✒✕✗☎✔✘✧✕■❊✞✌✻✕✒❄✔✘☞✕✗☎✙✘❘✑✆✣✥✤✢✕✰✠✞✕✗✤■✯❘➁✐✂❂✜✙✎✒❄❖❊✙☛❝✓✔✌❀✂❂✠✸✕■❄✔☛❚❄✵❊✸✯✲✓✖✂❂✎
µ
✿✡✌✻☛✍✧✻✜✔✎✗✤✫✕✗☎✙✘

✕✗☎⑦✤ ➃✙☛✭✧✻✤✢✌✻✕✗⑨✸✕✗☎✙✘ ➃✙✂❂✬❴✂✸✘☞☛▲☎✙☛❃✕✗✤■✯ ✂✦✚
κ

✎✒✕✒✘✦➃❇✤❪✣✽➃✙✑✍✕✗☎ ☎✒✜❇☎✙✣✽✤✢✕❉✂❂☎✙✧▲❾✔♣✢✤❪✧❻➃✙✂❂✜✔✎❉❄ ❊✙☛❖✌❀☛✍✣▲✑❚✎✗✎❉☛❚❄ ✑✼✣▲✣▲✂✦✌✻❄✔✕✗☎✙✘✦✎✗✯

✤ ➃✙✑✍✤❬✤ ➃✙☛✹✎✒✑✼✧❻✤✳✓✔✌✻✂✦✎✗✕✗☎❈☛ ✑✍✬✹✕✗☎✙✂ ✑❚✣✽✕■❄✶☛❃☎✙✣▲✂✸❄✔☛❚❄✶✕✗☎ ❋
κ

✘☞☛❃☎✙☛✾✧▼✌✻☛✺✓ ✌❀☛✍✧✥☛❃☎✞✤✫✧✐✑ ✧✻✤✢✌✏✜❈✣✽✤✢✜✔✌✻✑❚✎❱✕✗☎✞✠✞✑❫✌✻✕❉✑❤☎✞✤

●✒❅❆✂✦✬ ✎✗✕✰☎✙✧✥✂✆☎✐☛✺✤✖✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁❚❶ ❏ ✿✼➁✵➃✞✕✒✣✽➃✲✕✒✧❣✤ ➃✙☛✍✌✻☛❃✚⑤✂❂✌❀☛❱✂✆☎✞✎✗✯✲✣▲✂✆☎✔✧✥☛✍✌✏✠✞☛✾❄❖➁✄➃✙☛❃☎❘☎✔✕✰❊✸❊✞✎✗✕✗☎✙✘❦✕■✧♥✓✔✌❀☛❃✠✞☛❃☎✞✤✫☛✍❄ ❾
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✱❬✁✵✴ ✓✖✂❂✎✷✯✸✬✹☛✺✌✻✑❚✧✥☛✍✧✏✿✹✕✗☎ ✑✼❄✔❄❈✕✮✤✢✕✒✂✆☎ ✤✫✂ ❅❆❄❇❅✔✿ ✤✫✂ ✌❀☛✍✘❂✜✙✎■✑✍✤✫☛ ✕✮✤✫✧ ➃✙☛✍✑✍✠✸✯ ✑✍☎✖❄t✎✗✕✒✘✦➃✞✤⑦✣✽➃✔✑❚✕✗☎ ✘✸☛❃☎✔☛

✌✻☛✍✑✍✌✻✌❀✑❤☎✙✘✸☛❃✬❴☛❃☎✞✤✫✧❀✿➂☛✾✑❚✣❻➃ ✂❂☎✙☛❘✂✦✚❛✤ ➃✙☛✍✧✥☛❘☛♦☎ ☛❫✯❂✬✹☛✍✧❍✓✔✎✒✑❃✯✞✕✗☎✙✘✹✑❤☎✪✕✗☎❈❄✔☛❃✓✖☛❃☎❈❄✔☛❃☎❇✤★✌✻✂✦✎✒☛❘✑✍✤❥✧✻✓✖☛✍✣✥✕✗✚✢✕❉✣❬✧✻✤✫☛❃✓✖✧

✂❂✚ ✤ ➃✙☛ ✓✔✌❀✂✸✣▲☛✍✧✥✧♦❾❍❅✖➃✔☛❞✣▲✂✦☎❇✤✟✌✻✑❚✧✻✤✫☛✍❄ ✚✢✜✞☎✖✣✽✤✢✕❉✂✆☎ ✂✦✚✹☛✾✑❚✣✽➃ ➃✙☛✍✑✍✠✸✯ ✑❤☎✙❄ ✎✒✕✒✘✦➃✞✤✹✣✽➃✙✑❫✕✗☎ ❵❥✱❩♠❣✇ ✕✗☎ ✤✢➃✔☛
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✴❩☎✔✕✮✬✹✑✍✎❉✧

①✖✂✦✎❆❁✐✑✍☎✖❄▼✓✖✂✦✎
 λ

✝✟❄✔☛❃✚✢✕■✣✥✕✒☛❃☎✞✤ ✬ ✕■✣▲☛ ➃✙✑✍✠✞☛ ❊✙☛✾☛♦☎❴❄✔☛✍✧▲✣✥✌✏✕✰❊✙☛❚❄✐✓ ✌❀☛❃✠❇✕❉✂❂✜✙✧✽✎✗✯ ●✒❯➂☛❃✌✏✤⑤✂☞✣❢✣✽✕✞☛❃✤➂✑✍✎ ❾ ✿ ✠❚❹❚❹ ✠✍✿

✠❚❹❚❹❚✇✼❏ ❾✍①✙✂✦✎✖❁ ✕✟✓✖✂❂✎
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❄❇✂✦✜✸❊❇✎❉☛❝⑨✦☎✙✂☞✣▲⑨✸✂✦✜✞✤✫✧♥➁✐☛✺✌✻☛❱✂✆❊✞✤✟✑✍✕✗☎✔☛✾❄✵❊☞✯❦❊✙✌✻☛✾☛✍❄✔✕✗☎✔✘❬➃✙☛❃✤✫☛✺✌✻✂✣☛✍✯✞✘✸✂❂✜❈✧♥✬ ✕■✣▲☛❝✚✫✂✦✌❆✓✖✂✦✎

❁✭✑❃☎✖❄✭✓✖✂✦✎
λ
❾✼①✔✂✦✎ ❁✭✑❃☎✙❄✭❅❆❄❇❅ ❄✔✂❂✜✸❊✞✎✒☛✍✝✟❄✔☛❃✚✫✕✒✣✥✕✒☛❃☎✞✤❆✬✭✕❉✣▲☛❩➁❖☛❃✌✻☛✳✑✍✎✒✧✥✂✐✘☞☛▲☎✙☛✍✌✻✑✍✤✫☛✾❄✭✚✢✌✻✂✦✬ ➃✙☛✺✤✫☛❃✌❀✂ ☛✍✯☞✘☞✂✦✜✖✧

✬✭✕✒✣❢☛ ✚⑤✂❂✌❆❊✙✂✆✤ ➃▼☛♦☎ ☛❫✯❂✬✹☛✍✧▲❾❚❅➂❄❇❅✹⑨✦☎✔✂✸✣✽⑨❂✂❂✜✞✤ ✬✹✕❉✣▲☛❬●✡✝❱✕✗✎✮✚✢✕✒✎✒✎✒✑✍☎ ☛❃✤➂✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇❤❏❈➁❖☛❃✌✻☛❱⑨✦✕✗☎✙❄✔✎✗✯✄✓✔✌❀✂❂✠✸✕■❄✔☛✾❄❖❊✞✯
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✎✗✕✗✤✟✤✫☛❃✌②✬✹✑✍✤✫☛✾✧❝✑❚✧❸✣▲✂✆☎✞✤ ✌❀✂✦✎ ❾✼①✖✂✦✎❣❁✭✑✍☎✖❄✭✓✖✂✦✎
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➃✔☛✺✤✫☛❃✌❀✂✣☛✍✯✞✘✸✂❂✜✙✧❝✬✭✕❉✣▲☛❬➁✐☛✺✌✻☛❦✧✥☛❃✎✒☛✾✣✽✤✫☛✾❄ ✚✫✂✦✌★✤ ➃✙☛❬✑❃❊✙✧✽☛❃☎✙✣▲☛❦✂✦✚

✤ ➃✙☛❝✓✖✂✦✎
ι
✬✐✜❇✤⑤✑❤☎✞✤✖✑✍✎✗✎❉☛❃✎❉☛❝✚✢✌✻✂✦✬ ✤■➃✔☛ ⑩ ✠ ✁ ❊✙✑❚✣✽⑨❂✘❂✌❀✂❂✜✞☎✖❄✭●✒r⑦✣▲✱✳✂✆☎✔✑✍✎❉❄✐☛❃✤✖✑✍✎ ❾ ✿✢✠❚❹❚❹❚✇❚❏ ❾
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r⑦✂❂✜✙✧✥☛⑧☛❃✬✐❊✞✌✏✯✞✂✆☎✔✕✒✣✭✚✟✕✰❊✔✌❀✂✆❊❇✎❉✑❚✧❻✤⑤✧ ●✒r⑦q✔③✞✧✽❏❍✚✢✌✻✂✦✬ ✓✖✂✦✎
λ
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λ
✝✟❄✔☛❃✚✢✕❉✣▲✕✒☛❃☎✞✤❦✬✭✕❉✣❃☛

➁✐☛❃✌❀☛✄✘✸☛♦☎✙☛✍✌✻✑✍✤✫☛✾❄⑧✚✢✌✻✂✦✬ ❄✔✑✍✯✞✧ ⑩ ✇✦❾ ❶ ☛❃✬✐❊✞✌✏✯✞✂✸✧❬✑❚✧❬✌✥☛❃✓✖✂✦✌②✤✫☛✍❄⑧✚✫✂✦✌❱✓✖✂✦✎❸❁ ⑨✦☎✙✂✸✣✽⑨✸✂❂✜✞✤✫✧❦●✒❯➂☛❃✌✏✤⑤✂☞✣❢✣✽✕❣☛❃✤❸✑✍✎■❾ ✿

✠❚❹❚❹❚✇✼❏ ❾
The rearrangement substrate pJH290 (Lieber et al., 1988) was kindly provided by 

F.W. Alt; the complete RAG-1 and RAG-2 cDNA expression vectors (Oettinger et al., 1990) 

by J. P. de Villartay. The test was performed as previously described (Taccioli et al., 1993; 

Gu et al., 1997). The full length mouse cDNA of pol µ, pol λ , pol β, TdT and EGFP was 

cloned in eukaryotic expression vectors under the control of CMV promoter. pJH290 

rearranged clones selected by ampicillin and chloramphenicol resistance were sequenced.
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❋☛✁ ✠✭●✒❋✡✁ � ❶ ✠✼❏ ✿✖❋ ✁ ✓❴●✒❋✠✁✺✩ ✠✍✓✡❏❛✑✍☎✔❄✪❋✠✁ ❶ ●✒❋✠✁❸✉ ⑩ ✈❚✇✼❏❛✚✫✑✍✬✭✕✮✎✗✕✒☛✾✧♦❾ ✚❖☛✍✑❃✠✸✯✪✣✽➃✙✑✍✕✗☎ ✘✸☛❃☎✔☛❦✌✻☛✾✑❫✌②✌✻✑✍☎✙✘☞☛✺✬✹☛❃☎✞✤✫✧

✕✗☎✄❅➂❄❇❅ ✝✙✑❤☎✙❄✄✓✖✂✦✎✖❁ ✕✟❅❆❄❇❅✖✝✫❄✔☛✺✚✢✕✒✣▲✕✒☛❃☎✞✤✔✬ ✕✒✣▲☛❝➁❖☛❃✌✻☛❪✑✍✬✭✓✔✎✗✕✮✚✢✕✒☛❚❄✐✑❚✧★❄✔☛✍✧✥✣♦✌✻✕✷❊✙☛✍❄☞✿❂✂❂✌➂➁✄✕✗✤ ➃❖✑❱✓✔✌✏✕✮✬✹☛✍✌❆✚✫✂✦✌❆✤■➃✔☛

❋☛✁ ⑩ ✚⑤✑✍✬✹✕✗✎✗✯ ●✡✝❱✕✒✎✗✚✢✕✒✎✮✎✒✑✍☎ ☛❃✤➂✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇✼❏✖✑❃☎✙❄▼➁✄✕✮✤⑤➃▼✑❬✧✽✓✖☛✾✣✽✕✗✚✢✕❉✣ ✓✖✌✏✕✒✬❴☛❃✌❣✚✫✂✦✌❣✤ ➃✙☛❱❋✠✁✍✈ ⑩ ✩⑦✘✸☛❃☎✙☛❬●✑✎❪✂❂✬❴✂✦✌✏✕✞☛❃✤

✑✍✎ ❾ ✿ ⑩✂✁☎✁ ✇✼❏ ❾❂❭✆☛ ✌❂✜✙☛❃☎✙✣▲☛❘✂❂✚❣✤ ➃✙☛❬①✖❵❥♠ ✓✖✌✻✂✸❄❇✜✖✣✽✤✫✧❸➁✐✑❚✧❍✑❚✣▲✣▲✂✦✬✭✓✔✎✮✕■✧❻➃✙☛✍❄⑧✑✍✚✢✤⑤☛❃✌ �★☛✍✌✻✂✐❯ ✎✗✜✞☎❇✤★①✖❵ ♠ ✣▲✎✒✂✆☎✔✕✗☎✙✘

●✒♣ ☎❇✠❂✕✗✤✢✌❀✂☞✘✸☛❃☎✙❏ ✿✖✜✙✧❻✕✗☎✙✘✭✤✢➃✙☛✛❯✖✕✒✘✸✱ ✯☞☛✛❅➂☛❃✌②✬✹✕✗☎✔✑✍✤⑤✂❂✌❪✧✥☛✍✌❂✜✙☛❃☎✙✣▲✕✗☎✙✘✭⑨☞✕✮✤❥✑❃☎❈❄⑧✑❤☎✙✑✍✎✗✯ ☛✼☛❚❄ ✂✡☎ ✑✍☎✪✴❬❯✖♣❛①✔✌②✕✒✧✽✬

✇ ⑩ ❹❚❹ ✝❍☛▲☎✔☛✺✤✢✕✒✣❛✴❍☎✙✑❫✎✷✯ ☛✼☛✍✌❛●✒✴✳✓✔✓✔✎✗✕✒☛❚❄✄❯✖✕✒✂✸✧✏✯✞✧❻✤⑤☛❃✬✹✧✥❏ ❾

 

✴❩☎✙✑❫✎✷✯✙✧❻✕❉✧❛✂✦✚✔❋❩● ✱❩❏✮❑ ☎✗✜✞☎✖✣✽✤✢✕❉✂✆☎✔✧

✱t☛❃✎❉☛❃✬✹☛▲☎✞✤✫✧✵➁✐☛✺✌✻☛✹✣▲✂✦✬✭✓✖✑❚✌✻☛✾❄ ✤⑤✂ ✤ ➃✙☛ ⑩✺❶ ✚⑤✜✞☎✙✣✽✤✢✕■✂✆☎✙✑✍✎❸✱t✧✽☛✾✘❂✬❴☛❃☎✞✤✫✧✄✂✦✚❍✤ ➃✙☛ ⑩ ✠ ✁ ✕✫❭✍✠ ✧❻✤✢✌❀✑❫✕✒☎

●✒✤ ➃✙✑✍✤❆✧✏➃✙✑❫✌❀☛✍✧❛✤✢➃✙☛❱♣✫✘✣✚✁�☞➃✙✑✍✓✖✎✒✂✦✤ ✯✸✓✖☛❍✂✦✚ ✤■➃✔☛ ⑩ ✠ ✁ ✕ ✁❩✎❉✑❩❊✔✑❚✣✥⑨✸✘☞✌❀✂❂✜❇☎❈❄☞✿ ✝❍☛❃☎✸❊✔✑❃☎✙⑨✄✴❱❑②✈ ❶✦⑩ ✈ ❷ ✈✼❏ ✑❃☎❈❄▼✤✫✂✵✤■➃✔☛

⑩ ❹✭✚✢✜❇☎✙✣✽✤✢✕❉✂✆☎✔✑❚✎★✱ ✂❂✚❸✤ ➃✙☛✐❵ ❶ ✉✺❯ ✗✏✕ ❷ ✧✻✤✢✌✻✑✍✕✷☎ ●✒♣✫✘✣✚✄✂❥➃✙✑✍✓✖✎✒✂✦✤ ✯✸✓✖☛▲✿❣✴❦❵❛❹✦✉✺✇ ❶❚❶ ✇✼❏ ❾❈✱ ✧✻✓✖☛✍✣✥✕✗✚✢✕❉✣✛✤✫✂✹✤ ➃✙☛ ⑩ ✠ ✁

❊✔✑❚✣✥⑨✸✘✦✌✻✂❂✜✞☎✖❄⑦✑✍☎✔❄⑧✚✫✂✦✜❇☎❈❄⑥✕✗☎ ✂✦✜✔✌❍✧✥☛✍✌✦✜✖☛❃☎✙✣▲☛✄✧✥✑✍✬✹✓✔✎✒☛❘✑❚✌✻☛❘✱❩✚✢✎ ⑩✺❷ ❾ ✠✍✿➂✱✳✧❻✓✏✠✦❾✷✉▲✿➂✱✳✧❻✓✏✠✦❾❿✈✐✑❃☎✙❄⑦✱❬✧✻✓✏✠✦❾ ⑩❚⑩ ✿

✑❃☎✖❄▼✚⑤✂❂✌❣✤✢➃✙☛❬❵ ❶ ✉✺❯ ✗ ✕ ❷ ✧✻✤✢✌❀✑✍✕✗☎☞✿☞✱❬✧✻✓✏✠✦❾ ❺✦❾ ✁❩☎✭✤■➃✔☛❍❋✠✁✳✧❻✕■❄✔☛▲✿✞✧✥☛✍✌❂✜❈☛❃☎✙✣▲☛✍✧❥➁✐☛❃✌❀☛❬✑✍✤✢✤✟✌✏✕✰❊✞✜✞✤✫☛✍❄✭✤✫✂✲✘☞☛✺✌✏✬ ✎✗✕✗☎✖☛

☛♦☎✙✣▲✂✸❄✔☛❚❄ ❋✡✁✹✘✸☛❃☎✙☛✍✧✄✑✍✚✢✤⑤☛❃✌❘✧✥☛✍✑✍✌✥✣✽➃ ✕✗☎ ✤⑤➃✙☛✭♣✢r ✝ ❅ ❄✔✑✍✤✫✑❃❊✙✑❚✧✽☛ ●✗➃✞✤✢✤✟✓ ❼ ✕ ✕✟✕✗✬❴✘✦✤✏❾ ✣✽✕✰☎✙☛✍✧▲❾❿✚✢✌✻❏✒✿❸✂✦✌❦✕✰☎ ✤⑤➃✙☛✭❋ ✁

✣▲✂✆☎❇✤✟✕✒✘ ✑❚✧✽✧✥☛❃✬✐❊❇✎✗✯ ✓✖☛✍✌②✚✫✂✦✌✏✬❴☛✍❄ ❊✸✯ ✤✢➃✙☛ ✘☞✌❀✂❂✜✙✓ ✂✦✚ ♠★✂✆✯ ♠❣✕✰❊✔✎❉☛❃✤ ✚✫✂✦✌ ✤■➃✔☛ ❵ ❶ ✉✺❯ ✗✏✕ ❷ ✧✻✤✢✌✻✑✍✕✒☎

●✗➃✞✤✢✤✢✓❆❼ ✕ ✕✟✌✏✕✷❊✞✎✒☛❃✤②❾ ✤✢✓✔✕✗✬❴✧♦❾ ✂✦✌✻✘✸❏ ❾

 



� �

✴❩☎✙✑❫✎✷✯✙✧❻✕❉✧❛✂✦✚✔✓✖✂✦✎✖❁✡✿✡✓✔✂✦✎
λ

✑❃☎✙❄✄❅➂❄❇❅✹☛❃❺❚✓✔✌❀☛✍✧▲✧✻✕✒✂✆☎✐✕✗☎✲❊✞✂✆☎✔☛❸✬✹✑✍✌✻✌✻✂✦➁

❯❆✂✆☎✙☛✹✬✹✑✍✌✏✌❀✂✦➁ ✣▲☛✺✎✗✎✒✧✄➁✐☛✺✌✻☛✹✓❈✜✙✌✻✕✗✚✫✕✒☛✾❄ ❊✸✯❞✣▲☛✍✎✮✎❱✧✥✂☞✌②✤✢✕✗☎✙✘ ✕✗☎✞✤✫✂ ❯ ✠ ✠❚❹ ✆✒♣✫✘✦r ✞❿❵❥✱ ✓✼✇✝✆✷✿❥❯ ✠ ✠❚❹✝✆✒♣✫✘✦r ✞

❵❥✱ ✓✼✇✝✞✸✑❃☎✙❄ ❯ ✠ ✠❚❹✝✆✒♣✫✘✦r ✆■❵❥✱ ✓✼✇✝✞✥✚✢✌❀✑❚✣✽✤✢✕✒✂✆☎✙✧❱✚✢✌✻✂✦✬ ✇❚✝ ✓❖✬✹✂✆☎✞✤ ➃✞✝✢✂✦✎✒❄✪➁✄✕✒✎✒❄ ✤■✯✸✓✖☛✛✬ ✕✒✣▲☛❚❾✸❯ ✠ ✠❚❹✝✆➂✚✢☛✺✤✫✑✍✎ ✎✮✕✰✠✞☛✍✌

✣▲☛❃✎✮✎✒✧❛➁✐☛✍✌❀☛ ✕■✧✥✂✦✎✒✑✍✤✫☛✾❄▼✚✢✌❀✂✦✬ ✇ ☛❃✬✐❊❇✌✏✯☞✂☞✧❥✑✍✤➂❄✔✑❃✯ ⑩ ✉✳✂❂✚➂✘✸☛✍✧✏✤✫✑✍✤✟✕✗✂✆☎✖❾❚❅✔➃✙☛❩✣❢☛❃✎✒✎✞✧❻✤⑤✑✍✕✗☎✔✕✗☎✙✘✵➁✐✑❚✧❛✓✖☛✺✌✏✚✫✂✦✌✏✬❴☛❚❄

➁✄✕✗✤ ➃ ♠❣✝ ✓✔➃❇✯☞✣▲✂✸☛❃✌✏✯✸✤✢➃✞✌✻✕✗☎ ●✒♠❛✝■①✖q✖❏ ✝✢✣❢✂❂☎ ☎✒✜✔✘✸✑✍✤✫☛✾❄✶❯ ✠ ✠❚❹ ● ✣✽✎✒✂✆☎✙☛ ♠❣✴❬✇✼✝ ❷ ❯ ✠✼❏ ✿❥❊✞✕✒✂✦✤✢✕✷☎✞✝✢✣▲✂✆☎ ☎✒✜✖✘✸✑✍✤✫☛✾❄ ❵❥✱ ✓✼✇

●■✣✽✎✒✂✆☎✙☛ ❭✦✉✾❏✵✌❀✑✍✤✐✑❤☎✞✤✢✕✮✝✢✬✹✂✦✜✙✧✽☛⑦✬✹✂❂☎✙✂✸✣✽✎❉✂✡☎✙✑❚✎❦✑✍☎✞✤✢✕✰❊✙✂✸❄❇✕✒☛✾✧ ✚✢✌❀✂✦✬ ❯➂✱ ❯✖✕✒✂✸✧✽✣✥✕✒☛♦☎✙✣▲☛✾✧ ✑✍☎✖❄ ✚✟✎✗✜✖✂✦✌✻☛❚✧✥✣▲☛❃✕✒☎

✕✒✧✥✂❂✤■➃❇✕❉✂✸✣❻✯✞✑✍☎✔✑✍✤⑤☛❫●✒③✸♣✢❅➂❵❥❏ ✝✟✣▲✂✆☎✧☎✒✜✙✘✸✑✍✤✫☛✍❄ ✘✸✂✸✑✍✤ ✑❃☎✞✤✢✕✒✝■✬✹✂✦✜✙✧✽☛ ♣✫✘✦r ✑❤☎✞✤✢✕✷❊✔✂✸❄❇✕❉☛✍✧ ✚✢✌❀✂✦✬ ❭✆✂✦✜❇✤✢➃✙☛✍✌✏☎

❯ ✕❉✂❂✤⑤☛✍✣❻➃✸☎✙✂✦✎✒✂✸✘✆✯ ✴❦✧✥✧✥✂☞✣✥✕✒✑✍✤✫☛✾✧♦❾❍♠★✁✵✴ ➁✐✑❚✧⑦☛❃❺❚✤✢✌❀✑❚✣✽✤✫☛✾❄ ✚✢✌✻✂✦✬ ✇❚❺ ⑩ ❹✆✠✐✣▲☛✺✎✒✎✒✧⑥✜❈✧✽✕✗☎✙✘ ✤ ➃✙☛ ♠★✁✄☛✍✑❚✧✏✯ ⑨✦✕✮✤

● �❩✕❉✑❚✘☞☛▲☎✙❏t✑❤☎✙❄ ✣❢✱❬✁✵✴ ✧ ➁✐☛✺✌✻☛ ✧✏✯✸☎❇✤■➃✔☛❚✧✻✕☞☛✼☛❚❄ ➁✄✕✗✤■➃ ①✔✌❀✂☞❭❚❅✖✴❬♠ ③☞✕✒✌❀✧❻✤✟✝✢❭❚✤✢✌✻✑✍☎✖❄ ♠❣❅✖✝✢①✖❵❛♠ ⑨✸✕✒✤

●■❭❫✤✟✌✻✑✍✤✫✑❚✘✸☛♦☎✙☛✾❏ ❾⑧♠★☛✍✑✍✎✮✝ ✤✟✕✗✬✹☛ �❩✜✖✑✍☎✞✤✢✕✗✤⑤✑✍✤✢✕✰✠✞☛t①✖❵❛♠ ✚✫✂✦✌ ✬✹✂❂✜✙✧✥☛ ✓✖✂✦✎ ❁❂✿ ✓✖✂✦✎
 λ, Τ

❄❇❅ ✑❃☎✖❄ ❊✙☛❃✤✫✑✍✝✡✠

✬✭✕✒✣▲✌❀✂☞✘✦✎❉✂✡❊✸✜✙✎✗✕✗☎ ➁✐✑❚✧ ✓✖☛✍✌✏✚⑤✂❂✌②✬✹☛✾❄ ✜❈✧✽✕✗☎✙✘ ✤ ➃✙☛ ✧✽✓✖☛✾✣✽✕✗✚✟✕✒✣✶✘✸☛♦☎✙☛ ☛❃❺❚✓✖✌✻☛✍✧❢✧❻✕❉✂✡☎ ✑❚✧✥✧✽✑✍✯ ❄✔☛✾✧✽✕✒✘✦☎✔☛✾❄ ❊✞✯

✴❬✓✔✓✔✎✗✕❉☛❚❄ ❯✖✕✒✂✸✧❀✯☞✧❻✤✫☛✺✬✹✧ ●✒✓✖✂✦✎ ❁❈❼ r⑧☎✞❹❚❹✍✓ ❶ ❹ ❶✦⑩ ✠
�

✬ ⑩ ✿ ✓✖✂✦✎
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❼ r ☎✞❹❚❹✍✓ ❶✦⑩ ✓ ✠❚❹
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r ☎✞❹❚❹✍✓ ✁ ✇ ❶ ❹❚❹
�

✬ ⑩ ✿❣❯ ✠❚✬ ❼✔r✪☎❇❹❚❹✍✓✼✇✦✉❚✉ ❷ ✠
�

✬ ⑩ ❏ ❾✔❅✔➃✖☛✄✌✻☛✾✧❻✜✔✎✮✤✫✧❬➁✐☛✺✌✻☛✐✂✆❊❇✤⑤✑✍✕✰☎✙☛✍❄⑦✚✢✌✻✂✦✬ ✤✢➁✐✂⑧✧✥☛❃✓✖✑✍✌❀✑✍✤✫☛✍❄

✣▲☛❃✎✮✎✄✧✥✂✦✌✏✤✢✕✗☎✙✘✸✧ ●■☛✍❺✼✣▲☛❃✓✔✤ ✚✫✂✦✌ ✚⑤☛❃✤✫✑✍✎❘✎✗✕✗✠✞☛✍✌❀❏✭✑❃☎❈❄ ✤✢➁✐✂ ✤✟✂ ✚✢✂✆✜✙✌ ✕✗☎❈❄✔☛❃✓✖☛❃☎✖❄✔☛❃☎✞✤ ①✖❵❛♠t✓✖☛✍✌✏✚✫✂✦✌✏✬❴☛✍❄ ✕✗☎

✤✢✌✏✕✮✓✔✎✒✕✒✣▲✑✍✤✫☛❚❾⑦❅❈➃✙☛▲✯ ➁✐☛✺✌✻☛ ✑❤☎✙✑❚✎✗✯ ☛✼☛✍❄ ✑❚✣✺✣▲✂✦✌❀❄❈✕✗☎✙✘ ✤✫✂ ✤ ➃✙☛ ✣▲✂✦✬✭✓✖✑✍✌❀✑✍✤✢✕✰✠✞☛t✬✹☛✺✤✢➃✔✂✸❄ ● ✗ ✕✗✠✞✑✍⑨ ✑❤☎❈❄

❭✆✣✽➃✞✬✭✕✮✤✢✤✫✘✸☛♦☎✸✿✢✠❚❹❚❹ ⑩ ❏ ✿❚☎✙✂❂✌②✬✹✑✍✎✒✕ ☛❚✕✗☎✔✘❦✤✫✂ ⑩ ✤■➃✔☛❪☛❃❺❚✓✖✌✻☛✍✧❢✧❻✕❉✂✡☎❖✂✦✚✔✓✔✂✦✎✖❁✵✕✷☎✄✤ ➃✙☛❝♣⑤✘❂r✟✞❿❵❥✱ ✓✼✇✝✞✢✚✢✌❀✑❚✣✽✤✢✕❉✂✡☎✖❾
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r⑦q✔③❇✧ ✚✢✌❀✂❂✬ ✓✖✂✦✎⑦❁☞✝✒✿ ✓✖✂❂✎
λ
✝✒✿✹✑❃☎✙❄ ✓✖✂✦✎⑦❁✣✕✢✓✖✂✦✎

λ
✝✢❄✔☛✺✚✢✕✒✣✥✕✒☛❃☎✞✤⑧✬✭✕❉✣▲☛ ➁❖☛✍✌✻☛ ✓✔✌❀☛❃✓✖✑❚✌✻☛✾❄t✑✆✧

❄✔☛✍✧✥✣♦✌②✕✰❊✙☛✍❄ ✑❃❊✙✂✆✠✞☛❚❾❱❵❥☛✺✎✒✎✒✧✏✿ ✣❢✜✙✎✗✤✢✜✔✌❀☛❚❄ ✚✫✂✦✌ ✉ ✠ ➃ ✑❚✚✢✤✫☛❃✌❴☛❃✬✐❊❇✌✫✯✞✂ ❄❇✕✒✧✥✧✽☛✾✣✽✤✢✕❉✂❂☎✸✿✳➁✐☛❃✌❀☛ ✣▲✂✆☎✙✧❻✕■❄✔☛✺✌✻☛❚❄ ✑✍✤

✓✖✑❚✧✽✧✥✑❚✘✸☛✵❹✦❾❇❅➂✂✪☛✍✧✻✤✫✑❃❊✞✎✗✕✒✧✏➃ ✤⑤➃✙☛✄✘✸✌✻✂✦➁✄✤ ➃⑥✣✽✜✔✌✏✠✙☛♦✿ ⑩✺❶ ❺ ⑩ ❹ ✄ ✂✦✌❱✇❚❹✼❺ ⑩ ❹ ✄ ✣▲☛❃✎✒✎❉✧❩➁✐☛✍✌❀☛✵✓✖✎✒✑✍✤✫☛✾❄⑥✕✗☎ ❄✙✜✙✓ ✎✒✕❉✣▲✑✍✤✫☛

✕✗☎❇✤⑤✂ ❷ ❹✹✬ ✬ ✂❂✌ ⑩ ❹❚❹✹✬✭✬ ✓✖☛❃✤✢✌②✕❥❄✔✕✒✧❻➃✙☛✍✧❘✑✍☎✖❄ ✣▲☛✺✎✒✎❛☎❇✜✔✬✐❊✙☛✍✌✻✧❦➁✐☛❃✌❀☛✭❄✔☛❃✤⑤☛❃✌✻✬✭✕✗☎✙☛❚❄ ✑✍✤❝✠☞✑❫✌②✕✒✂❂✜❈✧✛✤✟✕✗✬✹☛
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µ
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